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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ ۴۵ ۱ ۴۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۲  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ــ Ęĵć̃   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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ŁđĿĒďļ:  
 ̟ʲʥėsĘĈʫ˕ņ ۱ :Ķě˭   ŅĈń۴  Ŀ۵  ę)۴۷  Ĉʵ۷۸(  

 ̟ʲʥėsĘĈʫ˕ņ ۳ : Ķě˭۱  Ķě˭ Ŀ۲  ŅćĒʬʱć Ĉʵ ēĈʬ˪Ĵ۲  ę)۱  Ĉʵ۲۶(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

 دار نهيپوشـ يها يباكتر از شده  استخراج يا اختهيۀ عصار از يا هيلا انتقال ،كه از آنزيم استفاده نشد همكارانش و يوريا يها شيآزما از يكي در -١
  باشد؟ هيلا نيا در موجود ياصل  ۀماد مشخصات از تواند يم نهيگز كدام. نشد صفت انتقال به منجر نهيپوش بدون يها يباكتر كشت طيمح به

  .دارند آزاد فسفات گروه خود يانتها كي در فقط آن  يها رشته از كي هر) ١  
  .است نرفته كار به فسفات گروه آن ساختار در كه است يستيز  مولكول ينوع) ٢  
  .است ها (ريبوزوم)رناتن تيفعال محصول و شده ليتشك ژنياكس و دروژنيه  كربن، عنصر سه از فقط) ٣  
  .شود يم آن يدار يپا  شيافزا  سبب يدروژنيه يوندهايپ وجود ك،يكر  و واتسون مدل اساس بر) ٤  

 يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام شد، منجر يوراثت ۀماد ساختار و تيماه كشف به كه ييها شيآزما ۀدربار و يدرس كتاب مطالب به توجه با -٢
  كند؟ يم ليتكم

  ªقطعاً...............  در...............  امكان «. ...............  
  داشت وجود يور يا  هاي شيآزما  همانند -يتفيگر  يها شيآزما  از يمين -موش ماندن زنده) ١  
  بود نيفرانكل و نزيلكيو  يبررس ۀجينت -مختلف نجاندارا  -دنا قطر بودن كساني علت كشف) ٢  
  داشت وجود يوراثت ۀماد انتقال ليدل به -يت بودفيگر  شيآزما  دو از يبيتركاي كه  مرحله -ها يباكتر  يبرخ قطر در رييتغ) ٣  
  نداشت وجود يور يا  دوم شيآزما  از پس -يوراثت ۀماد تيماه مورد -دانشمندان ساختن متقاعد) ٤  

 ريـز مـوارد از مـورد چنـد ،در نـوعي بـاكتري اسـت چارگاف ۀعمطال مورد مولكول از يفرض ۀرشت كي به مربوطكه  رو هروب ريتصو به توجه با -٣
  ؟ است شده انيب يدرست به

   است شده جاديا ينوكلئاز توان با ميآنز ينوع توسط استر هر دو بخش پيوند فسفودي.   
   باشد داشته نقش استر  يفسفود ونديپ جاديا در بسپاراز، ريغ ميآنز ينوع توسطگروه فسفات  است ممكن.  
   باشد كساني رنا ساختار در رفته كار به قند با يمولكول وزن نظر از قند موجود در نوكلئوتيد ستين ممكن.  
   دارد يدروژنيه ونديپ جاديا توان ها آن از يكي فقط كه دارد وجود دار تروژنين ۀحلق دو در باز گوانين.  
  ٤) ١  
  ٣) ٢  
  ٢) ٣  
  ١) ٤  

 شـوند، يمـ افـتي جانـداران كـريپ يها اختهي در يعيطب طور به كه ها آن يها نقش و) RNA( رنا انواع ۀدربار نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطابق -٤
  است؟ درست

  .رسانند يم رنا از يگر يد  انواع به) DNA( دنا از را يساز  نيپروتئ به مربوط اطلاعات ،)mRNA( كيپ يرناها) ١  
  .است مرتبط(ريبوزوم)  رناتن با ينوع به اه آن از كي هر كه دارند مختلف نقش نوع سه رناهاهمۀ ) ٢  
  .برد يم ها رناتن سمت به را دهاينواسيآم به مربوط اطلاعات) tRNA( ناقل يرنا) ٣  
  .دهند يم شيافزا  را يخاص واكنش انجام سرعت رناها از يبعض) ٤  

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٥
  ªشود، ...............  برده مي عنوان ............... نام در ساختاري از پروتئين كه از آن به«.  
  هر آمينواسيد در تشكيل دو پيوند پپتيدي شركت دارد -) توالي آمينواسيدها١  
  دهد آمينواسيد ديگر پيوند هيدروژني تشكيل مي COهر آمينواسيد با گروه  NHگروه  -) الگوهايي از پيوند هيدروژني٢  
  هاي آبگريز است كنش در پي برهم Rهاي  تشكيل پيوند بين گروه -به هم) تاخورده و متصل ٣  
  گيرند ها دارند و در كنار يكديگر قرار مي ها ترتيب خاص و يكساني از آمينواسيد همۀ زنجيره -) آرايش زيرواحدها٤  

  است؟ نادرست هجمل كدام ،) يدرس كتاب در شده مطرح ( ها نيپروتئ دوم ساختار از معروف ۀنمون دو ۀدربار -٦
  .دارند قرار صفحه كي در دينواسيمآ  كي يها اتم تمام ،يا صفحه ساختار در )١  
  .شود يم ليتشك متصل به كربن ژنياكس و متصل به نيتروژن دروژنيه نيب يدروژنيه يوندهايپ ي،چيمارپ ساختار در )٢  
  .دارد قرار يتاخوردگ محل در و گرفته ارقر  يمركز  كربن بر عمود ،دينواسيمآ  هر R گروه ،يا صفحه ساختار در )٣  
  .شود يم دهيد  يچيمارپ ساختار خارج از ،دينواسيمآ  R گروه ،يچيمارپ ساختار در) ٤  

  ها، كدام مورد به مطلب درستي اشاره دارد؟ در رابطه با آنزيم -٧
  اي آلي است. ها همواره ماده مادۀ آن ) پيش١  
  دهند. يرون ياخته انجام مي) فعاليت خود را فقط درون ياخته يا ب٢  
  ) در پي تغيير شديد دماي محيط ممكن است مجدداً با برگشت دما به دماي بهينه، فعال شوند.٣  
  دهد. سازي انجام مي كند و اين عمل را با كاهش انرژي فعال ) هر آنزيم تنها يك نوع واكنش را تسريع مي٤  

آزمون وی ای پی



  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۲ |  ʣķĠĿćđ̹ŕˀʵř  | ̟ʲʥė ĘĈʫ˕ņ     ̌ď˪Ĝ۲  

  
  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

 زيـن را خاص يواكنش يساز فعال يانرژ ،هستند دهاينواسيمآ از )ييمرها يپل( ييبسپارها نكهيا بر علاوه شده مطرح يها مولكول از مورد چند -٨
  ؟دهند يم كاهش

  نخو ندق ۀكاهند و انسان ۀلوزالمعد از مترشحه ييايميش كيپ )الف  
  يعصب ۀاختي داخل به ميسد يها وني ۀدهند انتقال يستيز مولكول )ب  
  انسان خوار گانهيب يها اختهي در ١ رنابسپاراز تيفعال محصول )ج  
  رخواريش گاو ۀمعد در موجود ريپن هيما )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  است؟ درست مطلب كدام شود، يم رحم يها چهيماه انقباض سبب كه نيپس زيپوفيه از يترشح ينيپروتئ با ارتباط در ،باردار خانم كي در -٩
  .اند شده ساخته دهايپپت يپل از دار شاخه و بلند ۀريزنج چند اي كي از )١  
  .است يا اختهي ءغشا مجاورت در هسته نيچند  داراي ، رديگ يم قرار آن ريثأ ت تحت كه اي ياخته هر )٢  
  .است يد يپپت ياشتراكغير  يوندهايپ ليكتش ها آن يينها  ساختار ياصل اساس )٣  
  .كرد مشخص را ژنياكس و دروژنيههاي  اتم گاهيجا  توان يم ها آن يينها  ساختار در )٤  

  دارد؟ رتيمغا ريز عبارت با ينادرست اي يدرست نظر از نهيگز كدام -١٠
  ªدارد ماده شيپ گرفتن قرار يراب فعال گاهيجا خود ساختار در ن،يپور باز و بوزير داشتن بر علاوه مولكول، ينوع.«  
  .گرنديكد ي مجاور در دپپتي ۀ پليرشت هر نيآم و ليكربوكس يانتها ن،يهموگلوب يينها  ساختار در) ١  
  .شود يم محسوب يستيز  مولكول است، ميآنز  ينوع تيفعال محصول كه يبيترك توان گفت هر ينم) ٢  
  .باشد داشته خود ساختار در فسفات سه از شتريب واندت يمسازي  فعال يانرژ  كاهش ييتوانا  با يمولكول) ٣  
  .دهد ليتشك ياشتراك ونديپ R هاي گروه با تواند يم يمركز  كربن هر نيوگلوبيم در) ٤  

  هاست؟ نيپروتئ ۀهم مشترك يژگيو مورد، كدام -١١
  .دارد اتصال كربن به ياشتراك ونديپ با كه است يآل مولكول كي ها آن در R گروه )١  
  شود. يم ليتشك هم مجاور دينواسيآم دو نيآم و ليكربوكس نيب فقط يد يپپت ونديپ اول، ساختار رد )٢  
  .شود يم جاديا  صفحه و چيمارپ يساختارها ،يدروژنيه يوندهايپ ليتشك علت به دوم ساختار در )٣  
  .دهند شيافزا  را ماده شيپ هاي مولكول برخورد توانند يم كه هستند يستيز  هاي مولكول نتري متنوع) ٤  

  كنند، درست است؟ هاي زيستي داراي جايگاه فعال كمك مي سازي، به مولكول كدام گزينه در مورد همۀ موادي كه در كاهش انرژي فعال -١٢
  ) داراي اتم كربن در ساختار خود هستند.١  
  شود. برده مي عنوان كوآنزيم نام ها به ) از آن٢  
  شوند. مي) در طي واكنش برخلاف آنزيم مصرف ٣  
  ساز دخالت داشته باشند. و توانند در تنظيم سوخت ) همانند آنزيم مي٤  

  ها در صنعت كدام گزينه درست است؟ بر اساس متن كتاب درسي در مورد كاربرد آنزيم -١٣
  شود. نام گازوئيل زيستي استفاده مي ) از آنزيم سلولاز فقط در توليد نوعي سوخت زيستي به١  
  شود. هايي با قدرت بالا استفاده مي طور مستقيم براي توليد شوينده هاي اصلي غدد معده به خته) از ترشحات يا ٢  
  ها مشاهده نمود. توان چندين رنابسپاراز در حال رونويسي از يك ژن را در آن آيد كه مي دست مي ) امروزه مايۀ پنير از جانداراني به٣  
  كند. ، آن را به پنير تبديل ميدنبال دلمه كردن لاكتوز شير ) مايۀ پنير به٤  

  ؟باشد ها آن انيم اشتراك وجهتواند  مي ريز موارد از تعداد چه ،يترشح نيپروتئ كي ژن يهمانندساز و يسيرونو انيم ۀسيمقا و يبررس در -١٤
  .شوند انجام توانند يم يا اختهي ۀچرخ هر در كه يدفعات تعداد )الف  
  .شوند يم وان الگو استفادهعن به كه هايي در ژن تعداد رشته )ب  
  .كند يم دخالت يدروژنيه يوندهايپ شكستن در كه يميآنز )ج  
  ياخته در دهيپد دو نيا وقوع محل )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  نسان درست است؟ساز غدۀ معدۀ ا هاي رناتني (ريبوزومي) در هسته ياختۀ پپسينوژن هاي پروتئين كدام مورد، در مورد فرايند رونويسي از روي ژن - ١٥
  كند. انداز، اين آنزيم اولين نوكلئوتيد مناسب را به طور دقيق پيدا و رونويسي را آغاز مي به راه ١) در پي اتصال رنابسپاراز ١  
  كند. شكند و هم پيوند هيدروژني ايجاد مي كننده، هم پيوند هيدروژني را مي ) در مرحلۀ اول رونويسي، آنزيم رونويسي٢  
دهد كـه بـا نوكلئوتيـد رشـتۀ  نوكلئوتيدي را قرار مي ،الگو ۀدار رشت كننده، در مقابل نوكلئوتيد گوانين لۀ طويل شدن رونويسي، آنزيم رونويسي) در مرح٣  

  رمزگذار مقابل يكسان است.
  شوند. متصل مي ساخت جدا و دو رشتۀ دنا به هم ) و رناي تازهDNAاز مولكول دنا ( ٢) در مرحلۀ پايان رونويسي، رنابسپاراز ٤  
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  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -١٦
  ªگفت توان يم ............... با ارتباط در ها، آن در يسيرونو نديفرا به توجه با و يوتيوكاري يها اختهي در «. ...............  
  شوند يم يسيرونو  يستيز  زوريكاتال ينوع كمك به -)DNA( دناۀ ژيو  يها يتوال از يبعض فقط )١  
  شكند يم دنا و) RNA( رنا نيب يدروژنيه ونديپ -يسيرونو  مراحل ۀهم )٢  
  شكند يم را يدروژنيه ونديپ استر يفسفود ونديپ ليتشك بر علاوه(پليمر)  بسپار ينوع -يسيرونو  مراحل از يبعض فقط )٣  
  دارند دار تروژنين يآل ۀحلق كي از شيب -يسيرونو  يبرا استفاده مورد يدهاينوكلئوت ۀهم )٤  

  ؟ندارد اشتراك شدن ليطو و آغاز مراحل نيب يژگيو كدام ، استال و مزلسون ۀمطالع مورد جاندار در يسيرونو نديفرا با ارتباط در -١٧
  )مشابه قند با مكمل دينوكلئوت دو نيب يدروژنهي ونديپ ليتشك()  DNAۀ دنا (رشت دو نيب يدروژنيه وندپي ليتشك )١  
  )مشابه قند با مكمل دينوكلئوت دو نيب يدروژنهي وندپي شكستن( رشتۀ دنا دو نيب يدروژنهي وندپي شكستن) ٢  
  )متفاوت قند با مكمل دينوكلئوت دو نيب يدروژنهي وندپي ليتشك ( رنا رشته با دنا رشته كي نيب يدروژنيه وندپي ليتشك )٣  
  )بوزير  قند با ييدها ينوكلئوت نيب استر يوندفسفودپي ليتشك( رنا ساختن) ٤  

  كند؟ درستي كامل مي به عبارت زير را ،كدام مورد -١٨
  ª) اگر بين دو ژن متوالي در دنايDNA( خوار درون خون ............ هستۀ يك ياختۀ بيگانه«. ...  
  الگوي رونويسي دو ژن، يكسان است ۀرشتانداز وجود نداشته باشد، آنگاه  ) راه١  
  الگوي رونويسي دو ژن، متفاوت است ۀرشتانداز وجود داشته باشد، آنگاه  ) يك راه٢  
  الگوي رونويسي دو ژن، متفاوت است ۀرشتانداز وجود داشته باشد، آنگاه  ) دو راه٣  
  گردد د داشته باشد، اين توالي ميانه (اينترون) بوده و رونوشت آن حذف ميژني وجو  ) توالي بين٤  

  است؟ نادرستكدام مورد  ،يوتيوكاري ۀاختي كي در بالغ )mRNA( كيپ يرناها با ارتباط در -١٩
  برند. اطلاعات را به رناتن (ريبوزوم) مي ها ) ها، بيانه (اگزون (اينترون) ميانه رونوشت حذف از پس )١  
  .شوند يم توپلاسميس وارد شدن بالغ از پس و دارند را هسته منافذ از عبور تيقابل )٢  
  .شوند يم ساخته ژهيو  يد ينوكلئوت يها يتوال به يستيز  زوريكاتال ينوع اتصال يپ در )٣  
  .است شده ساخته ژن رمزگذار ۀرشت مكملِ ۀرشت يرو از حتم طور به )٤  

  ي در عبارت زير مناسب است؟كدام مورد، براي تكميل جاهاي خال -٢٠
  ªويرايش ............... پيرايش ...............  ،در ياختۀ بنيادي لنفوئيدي موجود در مغز قرمز استخوان جناغ«.  
  گيرد مراز) انجام مي توسط نوعي آنزيم بسپاراز (پلي -) همانند١  
  نجام گيردتواند ا انداز ژن انسولين مي در حين همانندسازي راه -) برخلاف٢  
  گيرد بر روي مادۀ وراثتي اصلي ياخته انجام مي -) همانند٣  
  گيرد با شكستن پيوند اشتراكي بين قند يك نوكلئوتيد با فسفات نوكلئوتيد ديگر انجام مي -) برخلاف٤  

  است؟ درست انجامد يم يا مرحله سه ينديفرا در يبخش سرعت به رنابسپارازها تجمع كه ها اختهي  از يبعض با ارتباط در فقط كدام مورد -٢١
  .است مكمل رمزگذار ۀرشت و آن يرو از شده ساخته يرنا با الگو ۀرشت )١  
  .شود يم مشاهده هستك نام به متراكم يها بخش ها ۀ آنهست در )٢  
  .شود يم يسيرونو  ژن هر در) DNA( دنا رشته دو از يكي فقط )٣  
  دارند. خاص يها ماده شيپ يبرخ به صالات ييتوانا  با يد ينوكلئوت يپل يها رشته )٤  

  در رابطه با شكل مقابل كدام گزينه درست است؟ -٢٢
  چندين نوع رنابسپاراز در حال فعاليت هستند.» الفª) در قسمت ١  
  انداز وجود دارد. قطعاً يك توالي راه» بª) در قسمت ٢  
قطعـاً در سـاختار رنـاتن (ريبـوزوم) » جªها در قسمت  ) همۀ رشته٣  

  كار خواهند رفت. به
طور حتم در آينده با حذف رونوشت ميانه (اينتـرون) بـه رنـاي  ) به٤  

  بالغ تبديل خواهند شد.
  كند؟ يم انيبرا  ينادرست عبارت مورد كدام مقابل، شكل با ارتباط در -٢٣

  .باشد يم (2) ازرنابسپار  يكل نام تحت هايي ميآنز  توسط يسيرونو  حاصل (1) بخش) ١  

  .شود ليتشك ستين ممكن ساختار نيا  اخته،ي در يعاد حالت در) ٢  

  .است آن ژن در الگو رشته با نابالغ يرنا دادن مجاورت حاصل،  (2) بخش) ٣  

  .ستندين مشاهده قابل  مشترك يدهاينوكلئوت (2) بخش و (1) بخش در) ٤  

(2)
(1)
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  دارد؟ تفاوت ها نهيگز ريسا با ينادرست اي يدرست نظر از نهيگز كدام -٢٤
  گذرد. يم يشش ينيس ۀچيدر  كنار از آن انشعاب كگذرد، ي يم يدولخت ۀچيدر  يكينزد  از آن انشعابات اغلب كه ي (كرونري)تاج سرخرگ) در نوعي ١  
  .باشند يم چپ شش از شده خارج يشش اهرگيس دو از تر ليطو  راست، شش از شده خارج يشش اهرگيس دو) ٢  
  .اند يشش از تر كينزد  آئورت ينۀ سيچيدر  به رند،گي يم را قلبۀ حفر به خون بازگشت يجلو بالا، سمت به حركت با كه يقلب هاي چهيدر ) ٣  
  .است دورتر مثانه از راست يلنف يمجرا يابتدا به نسبت چپ يلنف يمجرا يابتدا) ٤  
  ؟ است درست مورد چند قلب ساختار با ارتباط در -٢٥

  .هستند روشن و رهيت ينوارها با ييها ياخته ، قلب يانيم لايۀ يها ياخته تعداد نيشتريب)  الف  
  .است سست يونديپ بافت ۀيلا كي و يسنگفرش يپوشش بافتۀ يلا كي شامل قلب راشامهيپ)  ب  
  .دارد وجود زين يا چهيماه يها ياخته در يهاد شبكۀ بر علاوه ينينابيب صفحات)  ج  
  .دارند قرار راست زيدهل يپشتۀ واريد در قلب يهاد شبكۀ ۀگر دو هر)  د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  است؟ نادرست مورد كدام، سالم انسان قلب يهاد ۀشبك زين و قلب ضربان ۀچرخ مراحل با ارتباط در -٢٦
  شوند. يم باز يبطن يز يدهل هاي چهتر قلب در حال انقباض هستند، دري فقط دو حفرۀ كوچك كه اي مرحله در) ١  
  .هستند استراحت حال در قلب ۀفرح چهار شوند، هر يم باز يبطن يز يدهل هاي چهيدر  كه يزمان در) ٢  
  .است شده منتشر بطن دو نيب ۀواريد  در يكيالكتر  اميپي، بطن يز يدهل هاي چهيدر  شدن بسته از قبل) ٣  
  اند. بسته قلب ۀچيدر  چهار هر يكوتاه زمان مدت در قلب اول يصدا جاديا  زمان در) ٤  
  ؟است درست مورد كدام قلب نوار نمودار به توجه با -٢٧

ترين گرۀ قلب به سطح  ممكن است پيام تحريك از كوچك» الفªدر نقطۀ  )١  
  بدن رسيده باشد.

هـاي دهليـزي  فشار بيشتري بر دريچه» جªنسبت به نقطۀ » بª) در نقطۀ ٢  
  شود. بطني وارد مي

  كمتر است.» دªها نسبت به نقطۀ  فشار خون رگ» جª) در نقطۀ ٣  
  تقريباً برابر است.» بªدر نقطۀ  ها با فشار فشار بطن» دª) در نقطۀ ٤  
  ؟كند يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام ،يدرس كتاب در شده مطرح مطالب به توجه با -٢٨

  ªقطعاً ...............  كه يرگيمو هر دار مهره جانوران در ...............«.  
  است يك لايه يسنگفرش يپوشش يها اختهي نيب يفراوان منافذ يدارا -باشد نير يسا  از شتريب آن اطراف يۀپا  يغشا ضخامت) ١  
  دارد را ها نيتاميو  يبرخ و آهن ۀريذخ توان كه دارد قرار ياندام در -باشد اديز  آن از ييها  قسمت در يپوشش يها اختهي انيم ۀفاصل) ٢  
  است ها اختهي يلا هلاب از قرمز يها چهيگو  عبور امكان داراي و يهپا  يغشا فاقد -باشد داشته يشتر يب ير ينفوذپذ  ها رگيمو  ريسا  به نسبت) ٣  
  گردد يم ،است متصل ها آن به كه ييها  سرخرگ از يكي در خون انيجر  سرعت و فشار رييتغ باعث -باشد گرفته قرار سرخرگ دو نيب) ٤  

  كند؟ يم صدق ها اندام نيا از يكي ۀدربار فقط بارتع كدام دهند؛ يم انجام را قرمز يها چهيگو ديتول يمختلف يها اندام انسان، يزندگ طول در -٢٩
  .دارد را نيپوپروتئيل انواع ديتول ييتوانا  ،يلنف اندام كي عنوان به) ١  
  .گردد يم باز قلب به ها اهرگيس بزرگ از يكي توسط آن ۀريت خون) ٢  
  .كنند يم نابود را بدن ۀهست بدون ۀزند يها اختهي كه دارد ييها  اختهي) ٣  
  .است مشاهده قابل خون انيجر  به لنف يۀتخل محل از بالاتر ييها  بخش در) ٤  

  است؟ نشده انيب يدرست به نهيگز كدام مقابل، شكل با ارتباط در -٣٠
  ªشود ............... ۀاختي ............... ۀاختي سالم، و بالغ مرد كي بدن در«.  
  ١ª (برخلاف »الف- ªأمنشـ ياديـبن ۀختـا ي كـه ديـآ  يم وجود به يهنگام »ب 

  ميتقس استخوان مغز در خون هاي چهيگو  نيتر  فراوان
  ٢ª (همانند »ب- ªهاي اختـهي نيبزرگتـر  بـه بيآسـ دنبال به است ممكن »ج 

  ديتول كمتري تعداد به معده، ۀواريد  هاي غده يپوشش
  ٣ª (برخلاف »ج- ªدهيد  نيهموگلوب آن توپلاسميس در ستين ممكن و ندارد تراگذري ييتوانا  كه شود يم ليتبد  اي اختهي به »الف  
  ٤ª (همانند »الف- ªرو روبه زا مارييب عوامل با است، خون هاي اختهي نيكوچكتر  بيتخر  محل كه يلنف اندام كي در تواند يم »ب  

  شود؟) ادم ( زيخ جاديا سبب تواند نمي انسان در كدام مورد -٣١
  ها در پي افزايش هيستامين گشاد شدن رگ )٢  تراوش يط )سماپلا( هاي خوناب نيپروتئ از يانواع يويكل دفع )١  
  بغل ريز  يلنف هاي رگ شدن مسدود )٤    ها اهرگيس در خون فشار كاهش )٣  

(þ²H)(J)(Z)
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  است؟ شده انيب ينادرست به مورد چند ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -٣٢
  .شود يم چپ زيدهل وارد چپ و راست يلنف يمجرا دو راه از است، يلنف ۀگر فاقد كه انسان دست از ييها بخش لنف) الف  
  .شود) زيخ( ادم باعث تواند يم ،ياسكلت ۀچيماه ۀتلمب عملكرد در اختلال بر علاوه ،يكبوتر لانه ۀچيدر يخراب )ب  
  .دارد ها بطن به نسبت يشتريب مجاورت زهايدهل با نه،يس ۀدرقفس موجود يلنف اندام تنها بالغ فرد كي در )ج  
  .دارد يمهم نقش يسرخرگ خون فشار حفظ در يعصب مراكز به اميپ ارسال با مثبت، يوني به حساس ييايميش ۀرنديگ ينوع )د  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
  ؟كند ينم صدق انسان سرخرگ ۀواريد ۀديد بيآس شدت به بخش از خون خروج نكرد متوقف با ارتباط در مورد كدام -٣٣

  .شوند يم نيپروترومب ساختار در يراتييتغ جاديا  باعث ،يستيز  زوريكاتال ينوع ترشح با دهيد  بيآس يها اختهي) ١  
  .ستندين مشاهده بلقا يعيطب طيشرا  در كه شود يم ديتول خوناب در نيپروتئ نوع دو ،يمعدن وني ينوع وجود با) ٢  
  .دارند برعهده لخته ليتشك در را ياصل نقش ييها  مولكول كردن آزاد با خون، تر نيسنگ بخش ياجزا نيتعدادتر  كم) ٣  
  .دارد يم نگه متصل هم به را خون يا اختهي بخش ياجزا اند، شده جاديا  خوناب نيپروتئ ينوع رييتغ يط كه ييها  رشته) ٤  
  كند؟ درستي كامل مي ير را بهكدام مورد، عبارت ز -٣٤

  ªشود يم ............... دهد، يم رخ يتوپلاسميس يها دانه فعال باتيترك يآزادساز دنبال به كه گرده (پلاكت)ها به مربوط ينديفرا در.«  
  ايجاد خوناب يها نيپروتئ از يگروه در تغييرات مهمي) ١  
  يخون يها رگ ۀواريد  در درپوش ليتشك به منجر گر،يكد ي به ها گرده اتصال) ٢  
  ديتول دهيد  بيآس محل در كه دارد را ياصل نقش محلول ينيپروتئ يها رشته) ٣  
  ديشد  يها يز يخونر  تداوم از مانع Ca و K يها وني و نيتاميو  ينوع كمك با) ٤  
  است؟ نامناسب ريز ۀجمل ليتكم يبرا نهيگز كدام -٣٥

  ªكه مهره يب جانور ينوع «. ...............  
  باشد مواد گردش دستگاه يدارا است ممكن  شود، ينم مشاهده يتنفس ياصل يها روش از كي چيه آن در) ١  
  دهد يم انجام همولنف دخالت بدون را يتنفس يگازها انتقال ،دارد مواد گردش يبرا ياختصاص يا سامانه) ٢  
  دارد را مضاعف گردش  ۀسامان نوع نيتر  ساده شود، يم مشاهده آن در ها اندام يها رگيمو  تمام به دار ژنياكس خون ۀكباري انتقال) ٣  
  است دار تاژك يها اختهي يدارا  رد،يگ يم صورت شكل يا استوانه يها  اختهي قيطر  از آن مواد گردش  ۀسامان به آب ورود) ٤  
 ۀسـامان بـا ارتباط در نهيگز كدام. است معده زا قبل ميحج بخش دو يدارا گوارش ۀلول ،يدرس كتاب در شده مطرح خوار اهيگ جانور ينوع در -٣٦

  است؟ درست جانور نيا مواد گردش
  .دارد كمتر ژنياكس با يعيما  آن، از يخروج رگ با سهيمقا  در قلب به يورود رگ) ١  
  .شوند يم باز قلب به متصل يها رگ ۀهم يابتدا در موجود ۀچيدر  قلب، انقباض هنگام) ٢  
  .ندارد ينقش غذا گوارش از حاصل مواد و يتنفس يگازها انتقال در آن مواد گردش ۀسامان) ٣  
  .اند گرفته قرار كوچك اهرگيس كي و كوچك سرخرگ كي نيب كه دارد يرگيمو  يها شبكه) ٤  
  ؟ است درست مورد كدام ۀ آنكنند محافظت عواملكليه و  با رابطه در -٣٧

  .شود يم زراهيم يتاخوردگ سبب يوند يپ بافت ينوع يناگهان كاهش) ١  
  .رديگ يم انجام يسخت به آن يقشر  بخش از هيكل كپسول كردن جدا) ٢  
  .شود يم محافظت چپ سمت دندۀ سه توسط طور مستقيم به چپ ) كليۀ٣  
  .دارد قرار يزنايم و هيكل سرخرگ يورود نيب در هيكل اهرگيس ) خروجي٤  
  ؟ است نادرست مورد كدامرديزه (نفرون)، و دو شبكۀ مويرگي مرتبط با گ ها هيكل ساختار با ارتباط در -٣٨

  .دارد قرار هيكل يقشر  بخش مجاورت در هيكل يها هرم ) قاعدۀ١  
  .شود يم دهيد  هنله لولۀ در نفرون بخش نيتر  نازك) ٢  
  .شود يم يقشر  بخش وارد هرم نيب فواصل از عبور با هيكل سرخرگ انشعابات) ٣  
  .شود يم افتي رهيت و روشن خون با ييها  رگيمو  ،دور ۀخورد چيپ لولۀ اطراف در) ٤  
  درستي بيان شده است؟ شده در كتاب درسي، كدام مورد به با توجه به مطالب مطرح -٣٩

  .است زپرزدارير  يها ياخته و يسنگفرش يها ياخته يدارا هيكل در شكل يفيق ساختار) هر ١  
  .است متصل دنده استخوان جفت كي به ها مهره ستون استخوان) هر ٢  
  شود. ) هر عامل حفاظتي از كليه، نوعي بافت پيوندي محسوب مي٣  
  .شود يم احاطه يرگيمو ۀ شبك توسط )نفرون( گرديزه در ادرار ييا يميش بيترك بر ثرؤ م بخش) هر ٤  
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 ̌ķĐĔļ۲ |  ʣķĠĿćđ̹ŕˀʵř  | ̟ʲʥė ĘĈʫ˕ņ     ̌ď˪Ĝ۶  

  
  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  كدام مورد، براي تكميل جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟ -٤٠
  ªقطعاً ............... كه ادرار ديتول از ينديفرا هر «. ...............  
  كند يم بدن يداخل طيمح وارد را مواد -رديگ يم انجام ييغشا  يها يخوردگ نيچ يدارا شكل يمكعب يها اختهي توسط) ١  
  دارند يا لوله شكل كه رديگ يم انجام (نفرون) زهيگرد  از ييها  بخش در فقط -است همراه يدفع ۀماد نوع چند اي كي ييجا  جابه با) ٢  
  است ثرؤ م دار تروژنين يدفع مواد با ارتباط در تنها -شوند يم خارج يخون رگيمو  از يستيز  يانرژ  مصرف با مواد آن يط) ٣  
  شود مانند گرديزه انجام مي ر بخش ابتدايي و قيفد -شود يم انجام يابر تر  حال در يها مولكول يانرژ  كمك به تنها) ٤  

  هستند؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا موارد كدام -٤١
  ªشود يم ............... ،شود خارج مي (نفرون) زهيگرد ............... از كه يا ماده هر انسان در ادرار ليتشك نديفرا در معمول طور به«.  
  دهيد يسنگفرش يها اختهي و ها تيپودوس انيم در -فيق به هيشب تارساخ) الف  
  زپرزير يدارا يها اختهي در يستيز يانرژ مصرف موجب -بازجذب شروع محل) ب  
  وارد دهد، يم ليتشك آب را آن شتريب كه يعيما به -خورده چيپ بخش نيآخر) ج  
  كينزد خورده چيپ ۀولل از كمتر يخوردگ چيپ با يادرار لوله وارد -شكل U بخش) د  
  ١ª (و »الف ª٢  »جª (و »ب ª٣  »دª (و »الف ª٤  »دª (و »ب ªج«  

  كند؟ يم كامل يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام ادرار، ليتشك به مربوط يندهايفرا با ارتباط در -٤٢
  ªاست انتظار از دور ............... سالم، انسان كي در ............... دنبال به«.  
  وابران سرخرگ در )تيهماتوكر ( خون بهر زانيم شيافزا  -تراوش نديفرا  ليتكم )١  
  بومن كپسول به مواد تراوش زانيم كاهش -آوران سرخرگ قطر كاهش) ٢  
  يا اختهي نيب عيما  در ها آن حركت -كننده جمع يمجرا جدار از مواد خروج) ٣  
  يا ولهدورل يها رگيمو  در كربناتيب ترشح كاهش -خون pH كاهش) ٤  
 در كـه كنـد يمـ صـدق يا مـاده بـا ارتباط در فقط يژگيو كدام انسان، بدن دار تروژنين يدفع مواد انيم از ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -٤٣

  شود؟ يم گريكدي به ها استخوان اتصال محل در التهاب بروز موجب ،يطيشرا
  .دهد يم شيافزا  را ربلو  ليتشك به ليتما  زانيم آب، در آن اندك ير يپذ  انحلال) ١  
  .ديآ  يم وجود به ليكربوكس و نيآم يها گروه يحاو يستيز  يها مولكول يۀتجز  از) ٢  
  .شود يم بيترك دياكس يد كربن با صفرا، ۀسازند اندام يها اختهي يها ميآنز  كمك به) ٣  
  .آورد يم فراهم را انسان بدن در شدن انباشته امكان ،يدفع ۀماد نيا  كمتر سمي بودن زانيم) ٤  
  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -٤٤

  ªكه ستين ممكن...............  در...............  نديفرا دنبال به «. ...............  
  رديگ ورتص گوناگون يها اندازه با شكل يا استوانه ييها  اختهي توسط بازجذب -ملخ -مدفوع به دياس كياور  و نمك ،آب شدن اضافه) ١  
  كند يط را غده يترشح بخش ۀانداز از بلندتر ييمجرا  طول مربوطه عيما  -ييا يدر  يا پرنده -نمك يحاو ظيغل يها قطره ديتول) ٢  
  ابدي شيافزا  اي ياخته در مايع بين دار تروژنين يدفع مواد غلظت -اختهي تك جانوري -يانقباض لو واكوئ توسط اختهي از آب خروج) ٣  
  رديگ صورت آن از همزمان زين زائد مواد دفع -دار مهره يجانور  -دارد راه بدن رونيب به منفذ كي با كه يا لوله از وني خروج) ٤  
با توجه به مطالب كتاب درسي، هر جانداري كه بتواند از راه مثانه بازجذب آب و يون را انجـام دهـد، در طـول زنـدگي داراي چنـد مـورد از  -٤٥

  ؟ دهاي زير خواهد بو ويژگي
  داران ميان مهرهدر تنفس در آب  ۀترين وسيل كارآمد) الف  
حفره قلبي سهب)    شود. اي كه خون تيره و روشن در حفرات آن مخلوط مي    
  ترين سيستم تنفس در خشكي در ميان جانوران ترين و مستقيم ) سادهج  
  اي فشار مثبت اي با سازكار تهويه فرايند بازدم دو مرحله )د  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

  
  

  
  
  
  
  

  

آزمون وی ای پی
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ć˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ē˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘũĈ˕Ņŕ  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  



 

    
 ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ  ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫĻļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć  .ĒʴĔʩĴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۲ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ʴĈďʬļć đćŀļņ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē ʨĤ ēŀ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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 ̌ķĐĔļ۲  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  |˭ʩ ̣ʲĮ     ̌ď˪Ĝ۱  

ŁđĿĒďļ:  

˭ʩ ̣ʲĮ ۱ : Ķě˭۲ ŁēĈ˕ ēđ ēĈ˔˭ ŅćĒʬʱć ˊć  Ķـě˭ Ŀ ĈـŃʬʴć Ĉـʵ Ĉـń۴  ŅćĒـʬʱć Ĉـʵ

 ę) ĈļĔĴ۳۲  Ĉʵ۵۲ ę) Ŀ (۸۳  Ĉʵ۹۶(  

˭ʩ ̣ʲĮ ۳ : Ķě˭۱  ę)۱  Ĉʵ۲۶(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

است و اگر مقدار ديگري آب به شاخۀ  B............... فشار در نقطۀ  Aدر شكل مقابل، فشار در نقطۀ  -٤٦
  سمت راست لوله اضافه كنيم، اختلاف فشار بين اين دو نقطه ............... .

  شود بيشتر مي -كمتر از) ١  
  شود بيشتر مي -) بيشتر از٢  
  كند تغيير نمي -) كمتر از٣  
  كند تغيير نمي -) بيشتر از٤  
ور و در حـال  اي غوطـه متـر درون شـاره سانتي ٢٠شكلي به طول ضلع  مطابق شكل، جسم مكعب -٤٧

چگـالي شـاره چنـد  كيلوپاسكال اسـت. ١٠٥و  ١٠٠ترتيب  تعادل است. فشار در بالا و زير جسم به

كيلوگرم بر ليتر است؟ 
m

(g )
s

 210   

  ٤) ٢  ٢) ١  
  ٣ (/2 5   ٥) ٤  
 ١٢در شكل مقابل جيوه درون لوله در تعادل است. اگر به شـاخۀ سـمت چـپ لولـه بـه ارتفـاع  -٤٨

3/متر مايع با چگالي  سانتي متر مكعب اضافه شود، سطح جيوه در شـاخۀ سـمت  ر سانتيگرم ب 4

[Ã¼½رود؟  متر بالا مي راست لوله چند سانتي
g

( / )
cm

  313 6   

  ١) ١  
  ٢ (/1 5  
  ٢) ٣  
  ٣) ٤  

اندازۀ يك كيلومتر ديگر بالا برويم،  يابد. اگر مجدداً به كاهش مي Pاندازۀ  اندازۀ يك كيلومتر بالا برويم، فشار هوا به وقتي از سطح زمين به -٤٩
  فشار هوا ............... 

  يابد. كاهش مي P) كمتر از ٢  يابد. كاهش مي P) تقريباً به همان اندازۀ ١  
  يابد. افزايش مي P) كمتر از ٤  يابد. افزايش مي P) تقريباً به همان اندازۀ ٣  

1در شكل مقابل، جيوه و مايع ديگر با چگالي  -٥٠
5

متر جيوه باشد، فشـار  سانتي ٧٦شكل قرار دارند. اگر فشار هوا  Uبرابر چگالي جيوه در لولۀ  

  متر جيوه است؟ اي گاز درون مخزن چند سانتي پيمانه

  ٥٥) ١  

  ٢٣) ٢  

  ٢٧) ٣  

  ٥٣) ٤  

  چه تعداد از موارد زير صحيح است؟ -٥١
  اي منفي است. اي كه فشار آن كمتر از فشار جو است، فشار پيمانه الف) براي شاره  
  بستگي ندارد. شود، گيري سطحي كه فشار به آن وارد مي ب) فشار در يك عمق معين از مايع به جهت  
  پ) چگالي يك جسم جامد كه روي سطح مايعي شناور است، كمتر از چگالي مايع است.  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

B


A
 JA

pI¬
A A2 13

A1

cm20

½¼Ã]

A A2 12A1

pI¬

cm15

cm40
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 ̌ķĐĔļ۲ Įʲ̣ʩ˭ | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ | 
 

  ̌ď˪Ĝ۲ 

 
 

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

شكل محتوي ارتفاع مساوي از آب و نوعي روغن است. اگـر فشـار  U در شكل مقابل، لولۀ -٥٢
متـر  پاسكال باشد، چگالي روغن چند گرم بر سـانتي ١٦٠٠اي هواي درون ريۀ شخص  پيمانه

JAمكعب است؟ (
kg

m
  و  31000

N
g

kg
 10(  

  ١ (/0 9   

  ٢ (/0 85   

  ٣ (/0 8   

  ٤ (/0 75   

اي از يك شاره در تمام فضاي درون لوله برقرار است. آهنـگ شـارش  در شكل مقابل، جريان لايه - ٥٣
ت تر اس تر لوله ............... آهنگ شارش حجمي شاره در مقطع كوچك حجمي شاره در مقطع بزرگ

  تر است. تر لوله ............... برابر مقطع بزرگ و تندي حركت شاره در مقطع كوچك

  ١ (1
5

  ٢٥ -برابر ١) ٢  ٢٥ -برابر 

  ٣ (1
5

  ٩ -برابر ١) ٤  ٩ -برابر 

  هاي متفاوت است؟ طولي دو فلز با جنس اساس كار كدام دسته از وسايل زير، مبتني بر اختلاف ضريب انبساط -٥٤
  كمينه -دماسنج بيشينه -) دماپا (ترموستات)٢  دماسنج مقاومت پلاتيني -) ترموكوپل١  
  دماپا (ترموستات) -) دماسنج نواري دوفلزه٤  سنج تف -) دماسنج نواري دوفلزه٣  
بريم. حجم مايع بيـرون  درجۀ سلسيوس بالا مي ٥٠مجموعه را متر مكعب مايع است. دماي  سانتي ٩٨٠ظرفي فلزي به حجم يك ليتر محتوي  -٥٥

ýoËمتر مكعب است؟ ( ريخته شده، چند سانتي K    5 12 ¶ÍÄIو  10 K    4 16 10(  

  ١ (/8 4   ٢ (/6 4   ٣ (/12 4   ٤ (/10 4   
  درجۀ سلسيوس معادل با دماي ............... درجۀ فارنهايت است. ١٠اندازۀ هر درجۀ فارنهايت ............... برابر هر درجۀ سلسيوس بوده و دماي  -٥٦

  ١ (9
5

  ،٢  ١٤ (5
9

  ،٣  ٥٠ (9
5

  ،٤  ٥٠ (5
9

  ،١٨  

B ) ...............Bاز حلقـۀ  Aرود. براي عبور كرۀ  گير كرده و پايين نمي Bدر حلقۀ فلزي  Aمطابق شكل مقابل، كرۀ فلزي  -٥٧ A  
1
4

 Aو  

  هستند.) Aو انبساط حجمي فلز  B ترتيب ضرايب انبساط طولي فلز به
  ) بايد دماي مجموعه را كاهش داد.١  
  ) بايد دماي مجموعه را بالا برد.٢  
  را بايد افزايش داد. A) فقط دماي كرۀ ٣  
  را بايد كاهش داد. B) فقط دماي حلقۀ فلزي ٤  
 ABCشروع به حركت كرده و پس از پيمودن مسير  Aمطابق شكل زير، شخصي از نقطۀ  -٥٨

باشـد،  m5جـايي شـخص  شود. اگر در اين حركت، انـدازۀ جابـه متوقف مي Cدر نقطۀ 
sin)شده توسط اين شخص چند متر است؟  مسافت پيموده / ) 37 0 6   

  ٦) ١  

  ٧) ٢  

  ٨) ٣  

  ٩) ٤  
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كند، مطابق شكل  حركت مي xزمان متحركي كه بر روي محور  -نمودار مكان -٥٩

tزير است. اگر سرعت متحرك در لحظۀ  s برابر  2
m

s
باشـد، سـرعت  2

tزماني متوسط متحرك در بازۀ  s1 tتا  2 s2 چند متر بر ثانيه است؟  8

tدر لحظۀ  d(خط  s   بر منحني مماس است.) 2

  ١) ١  

  ٢ (/1 5   

  ٣ (/2 5   

  ٣) ٤  

كنـد، مطـابق  حركت مـي xكه بر روي محور  زمان متحركي -نمودار سرعت -٦٠
tشكل زير است. اگر مسافتي كه متحرك در بازۀ زماني  s tتـا  2 s 10 

ثانيۀ اول حركـت  ١٢باشد، بيشينۀ تندي متحرك در  m42پيمايد برابر  مي
  است؟ SIچند واحد 

  ٤) ١  
  ٦) ٢  
  ٨) ٣  
  ١٠) ٤  

tكند، به شكل زير است. اگر سرعت متحرك در لحظۀ  حركت مي xزمان متحركي كه بر روي محور  -نمودار شتاب -٦١ s برابر  5
m

s
باشد،  16

  ثانيۀ اول حركت چند متر بر مربع ثانيه است؟ ١٠شتاب متوسط متحرك در 

  ١ (/0 6   

  ٢ (/0 4   

  ٣ (/0 4   

  ٤ (/0 6   

tكند. اگر متحرك در لحظۀ  حركت مي xمتحركي با سرعت ثابت بر روي محور  -٦٢ s1 xاز مكان  2 m1 tو در لحظـۀ  8 s2 از مكـان  4

x m 2 tعبور كند، در لحظۀ  12 s3   در چند متري مبدأ مكان قرار دارد؟ 6

  ٣٢) ٤  ٢٨) ٣  ٢٠) ٢  ١٦) ١  
 m600دقيقه برابر  ٥جايي متحرك در مدت  ست. اگر جابهكند، مطابق شكل زير ا حركت مي xزمان متحركي كه بر روي محور  -نمودار مكان -٦٣

  كند؟ اي برحسب ثانيه از مبدأ مكان عبور مي باشد، متحرك در چه لحظه

  ١٠) ١  

  ١٥) ٢  

  ٢٠) ٣  

  ٢٥) ٤  
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tدر حال حركت است و در لحظۀ  xمتحركي با سرعت ثابت بر روي محور  -٦٤ s xاز مكان  9 m كند. اگـر فاصـلۀ متحـرك از  عبور مي 10
tهاي  مبدأ مكان در لحظه s tو  2 s   كدام است؟ SIزمان متحرك در  -با يكديگر برابر باشد، معادلۀ مكان 6

  ١ (x t 2 6   ٢ (x t  2 28   ٣ (x t 2 8   ٤ (x t  2 20   
B ،/1كنند، مطابق شكل زير است. تندي متحـرك  حركت مي xمحور  كه در راستاي Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -٦٥ برابـر تنـدي  5

tاست و در لحظۀ  Aمتحرك  s   چند متر بر ثانيه است؟ Aمتري از يكديگر قرار دارند. تندي متحرك  ١٦دو متحرك در فاصلۀ  4

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

 Bچند ثانيه زودتر از متحـرك  Aكنند، مطابق شكل زير است. متحرك  حركت مي xكه بر روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -٦٦
  كند؟ از مبدأ مكان عبور مي

  ٤) ١  

  ٢ (16
3

   

  ٦) ٣  

  ٤ (20
3

   

tدر لحظۀ  Bو  Aدو متحرك  -٦٧  هاي ثابت  ترتيب با تندي به0
m

s
و  6

m

s
بر روي مسير مستقيم به سـمت يكـديگر شـروع بـه حركـت  4

كند. در  عبور مي Aاز مكان اوليۀ متحرك  Bرك ثانيه پس از آن، متح ٣رسد و  مي Bبه مكان اوليۀ متحرك  tدر لحظۀ  Aكنند. متحرك  مي
  كنند؟ اي برحسب ثانيه، اين دو متحرك از كنار يكديگر عبور مي چه لحظه

  ١ (/2 5   ٢ (/3 6   ٤  ٤) ٣ (/4 8   
  زمان اين متحرك باشد؟ -تواند نمودار سرعت يك از نمودارهاي زير مي حركت است. كدام در xمتحركي با شتاب ثابت در خلاف جهت محور  -٦٨

  ٢  ) ١ (  

  ٤  ) ٣ (  
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ثانيۀ دوم حركت به مقدار  ٣در يك حركت با شتاب ثابت در مسير مستقيم، سرعت متحرك در  -٦٩
km

h
تغيير كرده است. شـتاب متحـرك  54

tدر لحظۀ  s   تر بر مربع ثانيه است؟چند م 5
  ٦) ٤  ٥) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  

شود. اگـر سـرعت  ثانيه از روي زمين بلند مي ٤٠كند و پس از  يك هواپيما از حال سكون و با شتاب ثابت بر روي باند يك فرودگاه حركت مي -٧٠

متوسط هواپيما در مدت حركت بر روي باند فرودگاه 
m

s
حركت هواپيما بر روي باند فرودگاه و سرعت بلند شـدن هواپيمـا از باشد، شتاب  60

  است؟ SIترتيب از راست به چپ، چند واحد  روي زمين به
  ١٢٠،  ٤) ٤  ٩٠،  ٤) ٣  ١٢٠،  ٣) ٢  ٩٠،  ٣) ١  

vصورت  به SIكند، در  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -معادلۀ سرعت -٧١ t  2 ثانيـۀ دوم  ٣جايي متحرك در  است. جابه 4
  ثانيۀ اول حركت است؟ ٥جايي آن در  حركت، چند برابر جابه

  ١ (3   ٢ (2   ٣) ٤  ٢) ٣  

رانندۀ اتومبيلي با سرعت ثابت  - ٧٢
m

s
بيند و بلافاصله با شتاب ثابت ترمـز  ت كه ناگهان مانعي در جلوي خود ميدر مسير مستقيم در حال حركت اس 30

  گيرد، چند متر بوده است؟ اي كه راننده ترمز مي شود. فاصلۀ اتومبيل از مانع در لحظه متري از مانع متوقف مي ١٠ثانيه بعد در فاصلۀ  ٥كرده و 
  ٩٥) ٤  ٩٠) ٣  ٨٥) ٢  ٨٠) ١  

دهد كه با شتاب ثابت  متحركي را نشان مي زمان -شكل زير، نمودار مكان -٧٣
m

s2
بـر روي  4

tكند. اگر سرعت متوسط متحرك در بازۀ زماني  حركت مي xمحور   tتا  0 t برابـر  1

m

s
  چند متر بر ثانيه است؟ t1باشد، سرعت متحرك در لحظۀ  5

  ١ (/6 4   
  ٧) ٢  
  ٣ (/8 6   
  ١٠) ٤  
كند، به شكل زيـر  حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -نمودار مكان -٧٤

tاست. اگر تندي متوسط متحرك در بازۀ زماني   tتا  0 s برابر  4
m

s
باشد، اندازۀ  5

  تواند باشد؟ يك از مقادير زير مي كدام SIشتاب متحرك در 

  ٣) ٢  ٢) ١  

  ٥) ٤  ٤) ٣  

مطابق شكل زير، متحركي با تندي  -٧٥
m

s
صورت كندشونده و با شـتاب ثابـت،  به ABز پيمودن مسير مستقيم عبور كرده و پس ا Aاز نقطۀ  20

ثانيۀ آخر حركت باشـد،  ٢جايي آن در  برابر مقدار جابه ٣ثانيۀ اول اين حركت،  ٢جايي متحرك در  شود. اگر مقدار جابه متوقف مي Bدر نقطۀ 
  چند متر است؟ Bو  Aفاصلۀ بين دو نقطۀ 

  ٣٠) ١  

  ٤٠) ٢  

  ٦٠) ٣  

  ٨٠) ٤  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

 واحد با يكديگر تفاوت دارد؟ ١٢هاي سوم و چهارم  هاي لايه اي شمار الكترون در چند عنصر از دورۀ چهارم جدول دوره -٧٦

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
دوره اسـت. شـمار  كنـد، هـم ش الكتروني آن از قاعدۀ آفبـا پيـروي نمـيگروه و با نخستين عنصري كه آراي با عنصر نيتروژن هم Aعنصر  -٧٧

nو مجموع  Aهاي ظرفيتي عنصر  الكترون l هاي اتم عنصر  آخرين الكترون وارد شده به زيرلايهAترتيب از راست به چپ كدام است؟ ، به 

  ٥، ١٥) ٤  ٤، ١٥) ٣  ٥، ٥) ٢  ٤، ٥) ١  
lهايي با  شمار الكترون Aكتروني اتم در ساختار ال - ٧٨  1 ،/1 lهايي با  برابر شمار الكترون 6   درست است؟ Aاست كدام مطلب در مورد اتم  2

  است. ٢٨بر هاي ظرفيتي آن برا الكترون lو  n) مجموع ٢    قرار دارد. ٦و گروه  ٤) در دورۀ ١  
  كند. هاي متنوعي شركت مي هاي يوني با ظرفيت ) در تشكيل تركيب٤  رسد. ) با تشكيل كاتيون تك اتمي به آرايش گاز نجيب مي٣  
  اي از دورۀ چهارم جدول تناوبي باشد؟ آخرين زيرلايه در آرايش الكتروني يك كاتيون پايدار مربوط به فلز واسطه تواند نميكدام گزينه  -٧٩

  ١( d43   ٢ (p63   ٣ (d63   ٤ (s14   

Sبا در نظر گرفتن آرايش الكتروني  -٨٠ 2
Caو  16 2

 هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت 20

  ف) آرايش الكتروني هر دو يون يكسان و مشابه سومين گاز نجيب است.ال  
  ها برابر است. هاي آن هاي گوگرد و كلسيم با تفاوت بار الكتريكي يون هاي ظرفيتي در اتم ب) تفاوت شمار الكترون  
lهاي با  پ) تفاوت شمار الكترون    lهاي با  و تفاوت شمار الكترون 0    هاي گوگرد و كلسيم برابر است. در اتم 1
  كنند. هاي الكتروني هر دو اتم تغيير مي هاي پايدار، شمار لايه هاي گوگرد و كلسيم به يون ت) در تبديل اتم  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

شـده،  ه اين طيف با طيف نشري خطي فلزهـاي دادهدست آمده است. از مقايس در يك پژوهش، طيف نشري خطي يك ظرف فلزي قديمي به -٨١
 توان فهميد كه نوع فلزهاي موجود در اين ظرف عبارتند از: مي

  ١ (A ،C  

  ٢ (A ،D  

  ٣ (B ،C  

  ٤ (B ،D  

باشـد،  ٦برابر ها  ترين زيرلايه آن هاي بيروني و در دورۀ سوم جدول تناوبي قرار دارند. اگر مجموع شمار الكترون pاز دستۀ  Bو  Aدو عنصر  -٨٢
 تر است.) بزرگ Bكدام عبارت به يقين درست است؟ (عدد اتمي 

  ) هر دو عنصر نافلز هستند.٢  الكترون است. ٦و  ٤ترتيب داراي  به Bو  A) لايه ظرفيت ١  
n) مجموع ٤  ) هر دو عنصر در دماي اتاق، گازي شكل هستند.٣   l  ها يكسان است. در اتم آنآخرين زيرلايه اشغال شده  
 است؟ نادرستدهد. كدام مورد  اي عنصرها را نشان مي با توجه به شكل زير كه بخشي از جدول دوره -٨٣

                  
 D B  A              
  G   E             
               H   

  كند. ها از آرايش گاز نجيب پيروي مي و يون پايدار آن با هم برابر بوده Hو  Eهاي ظرفيتي عنصرهاي  ) شمار الكترون١  
  شود. ها مبادله مي مول الكترون ميان آن ٤، Dو  A) در تشكيل يك مول تركيب دوتايي از عنصرهاي ٢  

  هاي پيوندي و ناپيوندي با هم برابر است. شمار الكترون AG2) در تركيب ٣  

  بوده و هر دو يون موجود در آن هم الكترون هستند. ٥برابر  Bو  Eتركيب حاصل از واكنش دو عنصر  ) مجموع زيروندها در٤  
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 هستند؟ نادرستها در رابطه با هواكره  كدام عبارت -٨٤

  الف) براساس تغيير فشار، هواكره از چهار لايه تشكيل شده است.  
  بر اتم و مولكول، كاتيون نيز وجود دارد. دليل امواج پرانرژي، افزون ب) در بالاترين لايه هواكره به  
  يابد. كاهش مي C6افزايش ارتفاع،  دماي هوا حدود  km1ازاي هر  پ) در لايه استراتوسفر به  

10/ت) در ارتفاع    1تواند پرواز كند، فشار و غلظت گازها در هوا  كيلومتري كه هواپيما مي 5
4

  شود. هاي آزاد مي فشار در سطح آب 

  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªت«  
  ٣ª (و » پª٤    »تª (و » الفªپ«  
 كدام توصيف در ارتباط با گاز هليم و كاربردهاي آن درست است؟ -٨٥

  بو است كه كاربردهاي فراواني در زندگي دارد. رنگ و بي ترين گاز، بي ) سبك١  
  مين وجود دارد.هاي زيرين پوستۀ ز شود كه بيشتر آن در هواكره و مقدار ناچيزي از آن در لايه ) در كرۀ زمين مقدار اندكي هليم يافت مي٢  
0/شود و حدود  اي در ژرفاي زمين توليد مي هاي هسته ) هليم طي واكنش٣     دهد. درصد حجمي گاز طبيعي را تشكيل مي 7
  تر است. هصرف به جزء هواي مايع، روشي مقرون جزء گاز طبيعي در مقايسه با تقطير جزءبه ) در صنعت، تهيه گاز هليم از تقطير جزءبه٤  
Cشده در دماي  در سه ظرف زير نمونه گازهاي داده -٨٦ 200  و فشارatm1  به شكل مايع قرار دارند. اگر بخواهيم با افـزايش تـدريجي دمـا

 شود؟ تر به گاز تبديل مي ماده آسان كدام» پªو » بª، »الفªهاي  ترتيب از راست به چپ در ظرف ها را از هم جدا كنيم. به آن

  ١ (CO ،O2 ،Ne  

  ٢ (CO ،Ar ،CO2   

  ٣ (N2 ،O2 ،CO2  

  ٤ (N2 ،Ar ،Ne   

 است؟ نادرستهاي زير در مورد هواي مايع و فرايند جداسازي اجزاي آن از يكديگر  عبارت يك از كدام -٨٧

C) براي جدا كردن اجزاي هواكره، هواي مايع در دماي ١   200 شود. وارد ستون تقطير مي  
  براي تبديل شدن به گاز است.) در هواي مايع تمايل هليم براي تبديل شدن به گاز، بيشتر از تمايل نيتروژن ٢  
  شود. ) در هنگام سرد كردن اجزاي هواكره، گاز آرگون در مقايسه با گاز اكسيژن ديرتر به حالت مايع تبديل مي٣  
  صورت خالص بسيار دشوار است. ها به ) با توجه به نزديك بودن نقطه جوش برخي از اجزاي هواي مايع، جدا كردن آن٤  
 است؟ رستنادكدام مورد زير  -٨٨

  كنند. تبديل مي SO3) در صنعت براي توليد سولفوريك اسيد ابتدا گوگرد را سوزانده و به گاز ١  

  شود. صورت گرما و نور آزاد مي ) در واكنش سوختن، بخشي از انرژي شيميايي ماده به٢  
  رود. كار مي دهد و اين ويژگي آن براي تهيه بسياري از مواد به ) اكسيژن با اغلب عنصرها و مواد واكنش مي٣  

  شود. نيز توليد مي CO2و  SO2سنگ، افزون بر بخار آب، اكسيدهايي همچون  ) از سوختن زغال٤  

 است؟ نادرستتركيب دوتايي نيتروژن و اكسيژن از پيشوند مونو استفاده شده باشد، كدام مطلب دربارۀ آن به يقين گذاري يك  اگر در نام -٨٩

  اتم وجود دارد. ٣) در هر واحد فرمولي آن، ١  
  ) در ساختار لوويس آن، پيوندهاي يگانه و دوگانه وجود دارد.٢  
  كنند. تايي پيروي مي شتها در ساختار لوويس مولكول آن از قاعدۀ ه ) همۀ اتم٣  
  هاي ناپيوندي در آن با عدد اتمي نيتروژن برابر است. ) شمار الكترون٤  

XOاگر در مولكول  -٩٠ Cl2 XOدر ساختار آنيون  ،تايي پيروي كنند ها از آرايش هشت همه اتم 2 2
چند جفت الكترون پيوندي وجـود دارد و  3

 و فلز سديم كدام است؟ Xمول شيميايي تركيب حاصل از عنصر فر

  ٣) ١ ،Na X2     ٣) ٢ ،Na X3   

  ٤) ٣ ،Na X2     ٤) ٤ ،Na X3   
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 نوشته شده است؟ نادرستدر كدام دو مورد، نام هر دو تركيب  -٩١

Cuالف)    O2 مس :(II) اكسيد - CoF3 كبالت :(III) لوئوريدتري ف  

Fe -اكسيد (II): استرانسيم SrOب)    S2   سولفيد (III): آهن 3

Na -سولفيد دي : كربنCS2پ)    O2سديم مونواكسيد :  

Ag -: سيليسيم برميدSiBr4ت)    S2 نقره :(I) سولفيد  

  ١ª (و » الفª٢    »تª (و » الفªب«  

  ٣ª (و » بª٤    »پª (و » بªت«  

 هاي زير چهار جفت الكترون اشتراكي وجود دارد؟ در چه تعداد از گونه -٩٢

NO
3 ،SCO ،N O2 ،NOCl ،SO 2

3  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

 كنند؟ هاي پيشنهادي مخلوطي ناهمگن را ايجاد مي در كدام دو مورد، مخلوط كردن ماده -٩٣

    الف) آب، ضديخ، اوره  

  ، نمك خوراكيب) بنزين، روغن زيتون  

    پ) وازلين، ضديخ، روغن زيتون  

  ت) اتيلن گليكول، اوره، شكر  

  ١ª (و » الفª٢    »پª (و » الفªت«  

  ٣ª (و » بª٤    »پª (و » بªت«  

 با توجه به شكل مقابل كدام مورد درست است؟ -٩٤

)) شكل ١     هد.د نوعي محلول است كه مسير عبور نور را نشان مي 2(

)) شكل ٢     دهد. مخلوطي از آب و يك مادۀ قطبي را نشان مي 1(

)) شكل ٣   هايي همچون سس مايونز و شربت خاكشير  توان به مخلوط را مي 2(

  نسبت داد.

)) نــوع مخلــوط موجــود در ظــرف ٤   محلــول و  تــوان پلــي ميــان را مــي 2(

  سوسپانسيون در نظر گرفت.

٩٥- /0 /ليتر محلول سديم هيدروكسيد با غلظت  8 mol L 10 گرم از يك اسيد چرب كه در زنجير هيـدروكربني خـود يـك پيونـد  ٩٦با  5

شود و در فرمول شيميايي صابون تشكيل شده چنـد اتـم  ل ميدهد. چند گرم صابون در اين فرايند تشكي طور كامل واكنش مي دوگانه دارد به

H)هيدروژن وجود دارد؟  ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23  

  ١ (/52 104/) ٢    اتم ٢٩، 4   اتم ٢٩، 8

  ٣ (/52 104/) ٤    اتم ٢٧، 4   اتم ٢٧، 8

69/هاي منيزيم است بـا  از واكنش يك نمونه آب سخت كه سختي آن فقط مربوط به يكي از ايزوتوپ -٩٦ گـرم از صـابوني جامـد بـا زنجيـر  6

gهيدروكربني سيرشده و جرم مولي  mol 67/رسوبي به جرم  1348 رم مولي ايزوتوپ منيزيم كـدام اسـت؟ گرم ايجاد شده است. ج 5

(H ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23  

  ٢٥) ٢    ٢٤) ١  

  ٢٧) ٤    ٢٦) ٣  
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H)الب بيان شده درست است؟ با توجه به ساختارهاي زير، كدام مورد از مط -٩٧ ,C ,N ,O , Na : g mol )      11 12 14 16 23  

  
x) اگر ١    )باشد، بر اثر آبكافت ساختار  16 )، ساختار 2(   شود. حاصل مي 1(

)) زنجير هيدروكربني در ساختار ٢     سيرشده است. 1(

)) جرم مولي ساختار ٣   )دست آمده از ساختار  ، از جرم مولي صابون جامد به3(   بيشتر است. 1(

)) اگر جرم مولي ساختار ٤   2/گرم از آن، با مقدار كافي محلول آمونياك  ٦٣٦شدن  گرم بر مول باشد، بر اثر صابوني ٨٤٨برابر با  2( مول  25

)صابون با ساختار    شود. تشكيل مي 3(

كربن در ساختار آن وجـود  -كربن و در مجموع سه پيوند دوگانۀ ١١كنندۀ غيرصابوني برابر با  در ساختار يك پاك CH2هاي  اگر شمار گروه -٩٨

H)كننده چند گرم برمول است؟  داشته باشد، جرم مولي اين پاك ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32  

  ٤٣٨) ٤  ٣٨٣) ٣  ٣٤٨) ٢  ٣٨٤) ١  

0/از واكنش يك نوع چربي كه شامل  -٩٩ 1/محلول سـديم هيدروكسـيد، مول مخلوط اسيد چرب و استر بلندزنجير است، با مقدار كافي  6 4 

 مول صابون توليد شده است. چند درصد مولي اين نوع چربي را اسيد چرب تشكيل داده است؟

  ١ (/16 6   ٤  ٢٥) ٣  ٢٠) ٢ (/33 3   

 درست باشد؟ دتوان نميهاي خورنده  كننده كدام مورد در مورد پاك -١٠٠

  كنندگي اثر مثبت داشته باشد. توانند در واكنش با آب، گازي توليد كنند كه در پاك ) مي١  

  ها باعث افزايش دما شود و سرعت واكنش را افزايش دهند. ) ممكن است واكنش آن٢  

  كنش دارند. مها بره ها را تشكيل داده و با چربي ) داراي يك زنجير هيدروكربني هستند كه سر ناقطبي آن٣  

  كار روند. هاي مسدود شده با چربي به ها و آبراه توانند براي باز كردن لوله ) مي٤  

 كدام مورد درست است؟ -١٠١

  رسانند. كنند ولي به آن آسيب نمي ) بازها در سطح پوست همانند صابون، احساس ليزي ايجاد مي١  

  آب وابسته است. pH) زندگي همه آبزيان به ٢  
  آن شود. pHتواند منجر به افزايش يا كاهش  زيست مي هاي صنعتي به محيط فاضلاب) ورود ٣  

  دهند. دليل فعاليت شيميايي زياد با تمام فلزها واكنش مي ) اسيدها به٤  

0/محلول  mL100ها در  نمودار زير مربوط به شمار مول -١٠٢  ست. ثابت يونش اسيد كدام است؟ا HAمولار اسيد  5

  ١ (4
30

   

  ٢ (40
3

   

  ٣ (30
4

   

  ٤ (3
40
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 است؟ نادرستشود. كدام گزينه  به رنگ سرخ نمايان مي Aدر محلول تهيه شده از اكسيد عنصر  pHكاغذ  -١٠٣

  اي عنصرها تعلق دارند. جدول دوره pبه دستۀ  A) عنصر ١  
  مدن چهار مول يون شود.تواند سبب پديد آ ) اگر اين اكسيد در دماي اتاق به حالت جامد باشد، هر مول از آن مي٢  
  دهد. توان اسيد آرنيوس در نظر گرفت؛ زيرا بر اثر حل شدن در آب، غلظت يون هيدرونيوم را افزايش مي را مي A) عنصر ٣  
  توان براساس مدل آرنيوس ارزيابي كرد. ) انحلال اين اكسيد به يقين از نوع مولكولي نيست و ميزان اسيدي بودن آن را نمي٤  
Nگرم  xاگر  -١٠٤ O2 5 ،y  گرمK O2  وz  گرمCaO هـاي  كنيم به طوري كه شمار مول يـون هاي جداگانه در مقدار كافي آب حل  را در ظرف

  شده است؟  درستي مقايسه به zو  x ،yها با هم برابر شود، در كدام گزينه ترتيب  توليدشده در آن

(N ,O ,K ,Ca : g mol )     114 16 39 40  

  ١ (x y z    ٢ (x z y    ٣ (y x z    ٤ (y z x    
  در است؟تقريب چق دهد. درصد يونش اين اسيد به را نشان مي HAها در محلول اسيد  نمودار زير غلظت گونه -١٠٥

  ١٠) ١   

  ٢ (/5 2   

  ٣ (/11 1   

  ٤ (/5 5   

molترتيب برابر  به HBو  HAدر دماي اتاق، ثابت يونش دو اسيد  -١٠٦ L  6 14 molو  10 L  8 18 مطلـب است. بر اين اساس كدام  10
  درست است؟

  است. HB(aq)برابر درجه يونش  ٥، HA(aq)) در شرايط يكسان دما و غلظت، درجه يونش ١  
  رسانايي الكتريكي بيشتري دارند. HAهاي  ) در دماي اتاق محلول٢  
  بيشتر بوده است. HA(aq)سان باشد، غلظت مولي ها در محلول اين دو اسيد در دماي اتاق يك ) اگر غلظت مولكول٣  
  ٤ (HA  در مقايسه باHB هاي آن بيشتر است. تر است و در دماي اتاق، غلظت يون هيدرونيوم در محلول اسيدي قوي  
  است؟ نادرستبا توجه به مدل آرنيوس كدام موارد  -١٠٧
  توانند اكسيدي اسيدي توليد كنند. ا اكسيژن ميالف) دو عنصر نيتروژن و گوگرد در واكنش ب  
  كنند. جدول تناوبي در آب، خاصيت اسيدي ايجاد مي ١٧دار عنصرهاي گروه  هاي هيدروژن ب) تركيب  
Cو  HNO3هاي  پ) محلول   H OH2   ترتيب اسيد و باز هستند. در آب، به 5
  شود. ول ليتيم اكسيد در آب سه مول يون ايجاد ميت) از انحلال يك م  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » پª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » بªت«  

0/اگر رسانايي الكتريكي محلول  -١٠٨ molبا غلظت  HXبا رسانايي الكتريكي محلول اسيد قوي  HAمولار اسيد ضعيف  2 L  3 15 در  10
  دماي يكسان برابر باشد، درصد يونش اسيد ضعيف كدام است؟

  ٢  ٢) ١ (/0 5   ٣ (/2 5   ٤ (/0 2   
صورت زير است. چنـد مـورد از  به HB(aq)و  HA(aq)ليتر و غلظت يك مولار از اسيدهاي  ميلي ١٠٠هايي به حجم  اي محلول نماي ذره -١٠٩

  مطالب زير درست است؟
    درصد يونشHB  بيشتر از درصد يونشHA .است  
    قدرت اسيديHA  بيشتر از قدرت اسيديHB .است  
    ـــول ـــي HBو  HAدو محل ـــه را م ـــوان ب ـــب ت   ترتي

  ر گرفت.هيدروكلريك اسيد و هيدروفلوئوريك اسيد در نظ
    ثابت يونش محلول اسيدHA ،برابر ثابت يونش محلـول  ١٠

  است. HBاسيد 
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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)در ظرف  -١١٠ 0/با غلظت  HCl(aq)ليتر محلول  ميلي ٢٠٠ ،1( )مولار و در ظرف  1 0/با غلظت  HF(aq)ليتر محلول  ميلي ٢٠٠، 2( مـولار  1
توليدشـده در ايـن دو  H2كنيم. كدام نمودار زير تعداد مـول گـاز  في از فلز منيزيم اضافه مياي يكسان و كا ايم. به هر دو ظرف قطعه ريخته

 درستي نمايش داده است؟ ظرف را برحسب زمان به

  ١(

 

   ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

   

  

  
  
  

ć˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć ćēđ-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ĈĜňļ đćĒŃļņďĸ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć đēć ˺ĈĻʲćņʴĈʬĘ ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 
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Ļļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ  ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕ  .ĒʴĔʩĴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

ʔ  ŁĿŕĴ ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۲ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۳  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴ 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

ņ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱۱۱ ۱۴۰ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۶۰ ˮđʩł˫

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۱۴۱ ۱۵۵ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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 ̌ķĐĔļ۲  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  | Ŕʲ˙Ĉņ     ̌ď˪Ĝ۱  

ŁđĿĒďļ:  

 ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ : Ķě˭۵  ę)۹۴  Ĉʵ۱۱۷(  

 ņ˙Ĉʲ Ŕ۲ : Ķě˭۳  ę)۴۷  Ĉʵ۷۰(  

 ņ˙Ĉʲ Ŕ۳ : Ķě˭۱  ę)۱  Ĉʵ۲۹(  

 

     ʩěďʵ ĵĈĘ ņķ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

nاگر  - ١١١ N  و دامنۀ تابعf  يك مجموعۀn 4 n5عضوي و برد آن يك مجموعۀ  2   كدام است؟ nعضوي باشد، مجموع مقادير ممكن براي  2
  ١٢) ٤  ٩) ٣  ١٠) ٢  ٦) ١  

yودار تابع نم -١١٢ a x     كدام است؟ aترين محدوده براي  گذرد. دقيق دقيقاً از سه ناحيۀ دستگاه مختصات مي 6

  ١ (a  6 0   ٢ (a 0 6   ٣ (a  6 6   ٤ (a 0 12   

x)ۀ اگر رابط -١١٣ ) x
y

ax b x

   
 

21 2
2

  ها كدام است؟ دهندۀ يك تابع باشد، محل تلاقي اين تابع با محور عرض نمايش 

  ١ (( , )0 6   ٢ (( , )0 3   ٣ (( , )0 2   ٤ (( , )0 5   

اگر برد تابع  -١١٤
x x x

f (x)
x x x

     
  

2

2
2 12 21 1

2 2
  كدام است؟ Aباشد، مجموعۀ  ARصورت  به 

  ١ (,  0 11   ٢ (,0 3   ٣ (,1 3   ٤ (( , )1 3   

fاگر  -١١٥ (x) ( x )(ax b) x    22 1   يك از توابع زير، تابع هماني است؟ بت باشد، كداميك تابع ثا 4

  ١ (g (x) (a b)x b    1     ٢ (g (x) ( a b)x ax  24 8   
  ٣ (g (x) ( a b)x b   2 3 2   ٤ (g (x) ( b a)x b    3 1   
١١٦- f شـود. مقـدار  چپ انتقال دهيم، به تابع همـاني تبـديل مـي واحد به ٣واحد به بالا و  ٢طوري كه اگر نمودار آن را  يك تابع خطي است، به

f ( )3  كدام است؟f(D ) R   
  ٢  ٥) ١ (8   ٤  ٢) ٣ (6   

اي  مساحت ناحيۀ محدود به تابع قطعه -١١٧
x x

f (x) x

x x

  
   
  

2 12 5
2 5 1

3 1
g(x)و تابع   x 3، كدام است؟  

  ٢  ١٨) ١ (/18 5   ٣(/16 5   ٢١) ٤  

fيك از توابع زير با تابع  كدام -١١٨ (x) x مساوي است؟  

  ١ (x
y

x


3
   ٢ (

x
y

x
   ٣ (y ( x )24   ٤ (y x

4 2   

توابع  -١١٩ f ( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) 1 3 3 5 1 2 4 6 0 g(x)و  7
x x


 2

3

4
fاند. برد تابع  مفروض 

( )
f g   شامل چند عضو است؟ 2

  ) صفر٤  ١) ٣  ٢) ٢  ٣) ١  

عضوي است؟ ( زير، تكيك از توابع  برد كدام -١٢٠  (.نماد جزء صحيح است ،  

  ١ (f (x) x x       ٢ (g(x) x x           ٣ (h(x)
x x


   

1   ٤ (k (x)
x x


       

1   

fطوري كه  يك تابع خطي است، به fتابع  -١٢١ ( ) f ( ) 17 7   . شيب اين خط كدام است؟7
  ٢  ١) ١ (1   ٤  ٧) ٣ (7   
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fانتقال عمودي نمودار تابع  از hو  gدو تابع  -١٢٢ (x) x  g)اند. اگر  دست آمده به 9 h)(x) تابعي هماني باشد، تابع ،y (g h)(x)  

  گذرد؟ يك از نقاط زير مي از كدام

  ١ (( , )8 9   ٢ (( , )8 9   ٣ (( , )10 6   ٤ (( , )10 6   

fدو تابع  -١٢٣ (x) x   
gو  22 (x) x 55،  در نقطۀA كنند. مجموع طول و عرض نقطۀ  با يكديگر برخورد ميA ) كدام است؟  ،  نمـاد

  جزء صحيح است.)

  ٦٥) ٤  ٥٦) ٣  ٦٦) ٢  ٥٥) ١  

g(x)است. اگر  fشكل مقابل، نمودار سهمي  -١٢٤ x 
1 3
2

باشد، برد تابع  
g

h(x) ( )(x)
f




1
  ؟نيستشامل چند عدد صحيح  

  ٢) ١  

  ١) ٢  

  ) صفر٣  

  شمار ) بي٤  

yنمودار تابع  -١٢٥ f (x) نمودار تابع در شكل مقابل رسم شده است .y f ( x) 
1 3 1
3

  در كدام بازه صعودي است؟ 

  ١ (,  0 2   

  ٢ (,
 
  

7
1

3
   

  ٣ (,
 
  

5
1

3
   

  ٤ (,  1 3   

fاگر  -١٢٦ (x) x 3 gو  1 (x) x 2 f)باشد، مقدار  5 og )( ) 1 1   كدام است؟ 125

  ١ (3 5   ٢ (3 4   ٤) ٤  ٥) ٣  
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f

x

y

2
1

4

5

x

y

3

4

5

3

6

f
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تابع درجۀ دوم  -١٢٧  f (x) x mx m23 در بازۀ  2 ,  1 ترين محدودۀ  يك است. دقيق به يكm كدام است؟  

  ١ ( m 3   ٢ (  m
123
5

   ٣ (m 
3 12
5 5

   ٤ ( m 3   

fتابع  -١٢٨ (x) x x 2 yبا خط افقي  6 k،  در سه نقطه مشترك است. مقدارk كدام است؟  

  ١٢) ٤  ٣) ٣  ٦) ٢  ٩) ١  

)، تابعي اكيداً نزولي با دامنۀ fتابع  -١٢٩ , ) 0 طوري كه  است، بهf ( ) 12 yدامنۀ تابع  .20 f (x x)  2   كدام است؟ 20

  ١ (,  4 3   ٢ (, ,        4 3 1 0   ٣ (,  5 4   ٤ (, ,        5 4 1 0   

fاگر  -١٣٠ (x)
x x

  2
1 gو  5 (x) x    شامل چند عدد صحيح است؟ (x)(fog)دامنۀ تابع باشد،  29

  ٧) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٥) ١  

اگر  -١٣١
x x

f (x)
x x

 
 

  

2 3 1
3 4 1

و  
x f (x)

g (x)

x f (x)

   
  


14 1
2
1

3 2
2

fogمقدار  باشد،  ( )2 كدام است؟  

  ٣٢) ٤  ٢٥) ٣  ٤٨) ٢  ٢٨) ١  

xتابع  -١٣٢ x x
f (x)

x x

    
   

22 0 2
1 2 0

fof)هاي معادلۀ  مفروض است. تعداد ريشه  )(x)    كدام است؟ 0

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

xاگر دامنۀ تابع  -١٣٣
g(x) f ( )  2 3 2

3
,بازۀ  ،  3 h(x)باشد، دامنۀ تابع  9 f ( x )  1 2 2   شامل چند عدد صحيح است؟ 1

  ٣) ٤  ٤) ٣  ٦) ٢  ٨) ١  

fنمودار تابع  -١٣٤ (x) x x  24   كنيم و در نهايت طـول نقـاط را  ها قرينه مي دهيم، سپس نسبت به محور عرض واحد به چپ انتقال مي ٢را  2
)دست آمده در بازۀ  كنيم. تابع به برابر مي ٢ , ) ، ار ها قرار دارد. مقد بالاي محور طول   كدام است؟  

  ٢  ٤) ١ (9
4

   ٣ (7
2

   ٣) ٤  

اگر  -١٣٥ f ( , ) , ( , ) ,( , ) 1 3 2 1 3 gو  1 (x) f ( x)  12 1   كدام است؟ gتابع  باشد، 2

  ١ ( g ( , ) , ( , ) , ( , ) 3 2 1 1 1 0    ٢ ( g ( , ) ,( , ) , ( , )  1 1 1 0 0 1   

  ٣ ( g ( , ) ,( , ) ,( , )  1 1 0 2 1 3   ٤ ( g ( , ) ,( , ) ,( , )  1 1 1 0 3 1   

)Aنقطۀ  -١٣٦ , )2 xروي نمودار تابع  4
y f ( ) 3

2
yو نقطۀ متناظر با آن روي نمودار تابع  قرار دارد  f ( x)  14 1 M، نقطۀ 3 ( , )  

  كدام است؟ است. مقدار 

  ١ (2
3

   ٤  ٢) ٣  ٣) ٢ (3
2
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fدامنۀ تابع  -١٣٧ (x) x bx  2 aرا به كدام بازه محدود كنيم تا وارون آن با شرط  6 Nصورت  ، بهf (x) a x   1   باشد؟ 10

  ١ ( , 8   ٢ (, 8   ٣ ( , 4   ٤ (, 4   

fنمودار تابع  -١٣٨ (x) x 4 yدهيم. نمودار حاصل تابع  واحد به پايين انتقال مي kرا سه واحد به راست و  2 f (x) اي بـه  را در نقطه 1

1طول 
2

  كدام است؟ kكند. مقدار  قطع مي 

  ١ (7
8

   ٢ (9
8

   ٣ (10
9

   ٤ (9
10

   

fصورت  به fضابطۀ تابع  - ١٣٩ (x) x  2 2 1   كدام است؟ ABخط  . طول پارهكند قطع مي Bو  A، نيمساز ربع اول را در دو نقطۀ fofاست و تابع  1

  ١ (6 2   ٢ (2 2   ٣ (3 2   ٤ (4 2   

fتابع  -١٤٠ (x) x x  3 كنـيم و در  ها قرينـه مـي به محور عرض را چهار واحد به راست آورده و سپس نسبت fمفروض است. نمودار تابع  1

1نهايت با ضريب 
3

gدهيم تا ضابطۀ تابع  انقباض افقي مي  (x) دست آيد. جواب معادلۀ  بهg (x) f ( x)   در كدام بازه است؟ 2

  ١ (( , )
10
2

   ٢ (( , )
1 1
2

   ٣ (( , )
1 0
2

   ٤ (( , ) 
11
2
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 است؟  تنادرسچند مورد از عبارات زير،  -١٤١

  الف) با تشكيل هليوم، نخستين بار حالت گازي در جهان شكل گرفت.   
  اي بسيار كوچك، سرد و چگال آغاز شد.  ب) طبق نظر دانشمندان، جهان از نقطه  
  هاي اتمي از تركيب ذرات بنيادي شكل گرفتند.  ج) با آغاز گسترش اوليۀ جهان، هسته  
  دهندۀ انرژي هستند.  د) ذرات بنيادي، واحدهاي اصلي تشكيل  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١   
  چيست؟  Aدهد. حالت مواد در  ها را نشان مي گيري كندرول تصوير مقابل، چگونگي شكل -١٤٢

  ) پلاسما ١  

  ) مايع و جامد ٢  

  ) جامد و گاز ٣  

  ) مخلوط گاز، مايع و جامد ٤  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  درستي بيان شده است؟  ترتيب رويدادهاي زير با توجه به تاريخچۀ تكوين زمين در كدام گزينه به -١٤٣

  ها  الف) پيدايش تريلوبيت  

  هاي آذرين  ب) تشكيل سنگ  

  كره  هاي سنگ پ) حركت ورقه  

  ري ماه گي ت) شكل  

  ١ª (الف«- ªب«- ªت«- ª٢    » پª (ت«- ªب«- ªپ«- ªالف «  
  ٣ª (ت«- ªپ«- ªب«- ª٤    » الفª (الف«- ªپ«- ªت«- ªب «  
  ترين سنگ كدام است؟  با توجه به شكل مقابل، قديمي -١٤٤

  ) رسوبي ١  

  ) آذرين دروني ٢  

  ) آذرين بيروني ٣  

  ) دگرگوني ٤  

  درستي بيان كرده است؟  هاي سيبري، كدام گزينه، رابطۀ واپاشي مادۀ پرتوزا را به اي منجمدشده در يخچاله براي تعيين سن فسيل ماموت -١٤٥

  ١ (K Ar40 40    ٢ (K K40 38  

  ٣ (C N14 14    ٤ (C C14 12  
  گذاري اوليه، كدام است؟  از رسوب تاريخچۀ شكل فرضي مقابل، پس -١٤٦

  شكستگي  -گذاري رسوب -فرسايش -خوردگي ) چين١  

  گذاري مجدد  رسوب -شكستگي -فرسايش -خوردگي چين -) خروج از آب٢  

  فرسايش -گذاري رسوب -خروج از آب -شكستگي -خوردگي ) چين٣  

  گذاري  رسوب -شكستگي -خروج از آب و فرسايش طبقات فوقاني -خوردگي ) چين٤  

0/، كروكوديلدر فسيل جمجمۀ يك  -١٤٧ ميليون سال باقي مانده و بقيۀ آن به عنصر پايدار تبديل  ٥٥عمر  مقدار مادۀ پرتوزاي اوليه با نيم 125

  شناسي بوده است؟  شده است. محاسبه كنيد، اين خزنده متعلق به كدام دورۀ زمين

  ) نئوژن ٢    ) پالئوژن ١  
  ) ژوراسيك ٤    ) كربنيفر ٣  
  شناسي مقابل، كدام عبارت درست است؟  در رابطه با مقطع زمين -١٤٨

   Aترين: نفوذ آذرين  و جوان Fترين پديده: شكستگي  ) قديمي١  

   Fترين: شكستگي  و جوان Aترين پديده: نفوذ آذرين  ) قديمي٢  

  ٣ (C تر از  قديميA  وB تر از  جوانD   

  ٤ (B تر از  قديميA  وC تر از  قديميD   
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  ها نسبت داد؟ توان به آن بينيد. بروز كدام پديده را مي طرحي از تغييرات حركتي زمين را در شكل مي -١٤٩

  ) گسترش كيهاني١  

  ها  د فصل) ايجا٢  

  ) بروز تغييرات اقليمي٣  

  روز ) ايجاد شبانه٤  

شناسـي اسـت، در زمـان وقـوع ناپيوسـتگي كـدام  شناسي مقابل، با توجه به اينكه هر لايه متعلق به يك دورۀ خاص زمين در مقطع زمين -١٥٠
  اند؟  جانداران براي اولين بار بر روي زمين پديدار شده

  ) پرندگان ١  

  ) خزندگان ٢  

  ) دايناسورها ٣  

  ) گياهان آونددار ٤  

  شده از معدن سرچشمۀ رفسنجان، كدام است؟  كاربرد مادۀ استخراج -١٥١
  ) كابل برق ٢    آهن  ) ريل راه١  
  ) خميردندان ٤    ) مغز مداد ٣  
  است؟  نادرستكدام عبارت  -١٥٢
  ) آهن و طلا از منابع فلزي و رس از منابع غيرفلزي هستند. ١  
  شوند.  شناسان فراوري مي معدني بلافاصله پس از شناسايي توسط زمين) منابع ٢  
  هاي آذرين است.  ) تركيب ميانگين پوستۀ زمين، همان تركيب ميانگين سنگ٣  
  هنجاري مثبت هستند.  دنبال مناطقي با بي هاي اكتشافي به جويي شناسان در پي ) زمين٤  
  اند؟  ترتيب كدام نظر ميانگين درصد وزني در پوستۀ جامد زمين به ترين فلز از ترين نافلز و فراوان فراوان -١٥٣
  آلومينيم  -) سيليسيم٢    آهن  -) سيليسيم١  
  آلومينيم  -) اكسيژن٤    آهن  -) اكسيژن٣  
  درستي بيان شده است؟  در كدام گزينه به» كلارك تمركزªتعريف  -١٥٤
  مين ) تمركز عنصر در سنگ نسبت به فراواني آن در پوستۀ ز ١  
  ) ميانگين درصد وزني عناصر سازندۀ پوستۀ زمين ٢  
  ) نسبت درصد وزني به درصد حجمي يك عنصر در پوستۀ زمين ٣  
  ترين عنصر در منطقه  ) نسبت غلظت كلارك يك عنصر به غلظت كلارك فراوان٤  
  ؟ باشد نميكدام مورد در رابطه با شكل مقابل، درست  -١٥٥
  هرم چهاروجهي است. صورت يك  ) اين ساختار به١  
  بار الكتريكي منفي هستند.  ٤هايي با اين تركيب، داراي  ) كاني٢  
  بار مثبت دارد.  ٤) عنصري كه در وسط آن قرار گرفته، ٣  
  سازند.  درصد حجم پوستۀ زمين را مي ٩٠هاي داراي اين تركيب،  ) كاني٤  
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ć˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘŅĒ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  
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ĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ ŅŕĘć۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 

 ̌ķĐĔļ۲ ķĐĔļ)̌ ۱ ĳʫńĔ˭ʩ˺Ĉ(  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۴  

ķģʵʩĺ Ŀ ̹ŕʵʩʥ ļňĘćņ ۲۰ ۱۵۶ ۱۷۵ ۲۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۶۰ ˮđʩł˫

˒ŀń Ŀ đćĒģʬĘć Ļ
ّ

ķģļņ ۲۰ ۱۷۶ ۱۹۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۰ 

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 
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ŁđĿĒďļ:
 ņĴĒʴˊ Ŀ ˼̺đ۱ ĕēđ :۸   |  ņĴĒʴˊ Ŀ ˼̺đ۲ ĕēđ :۱۱  

 ̌ď˪Ĝ) ĵĿć Ķě˭ :ņĻķģļ ʠēĈŃļ۱۶  Ĉʵ۲۹(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

، كـدام عبـارت مـورد »شـود. ها و كارها مي گسيختگي تصميم گذشت ايام آفاتي دارد و موجب از همªفرمايد:  مي آنجا كه اميرمؤمنان  -١٥٦
  گيرد؟ تبيين قرار مي

  وري است.) براي حركت در مسير هدف، وجود اسوه و الگو در راه موفقيت ضر ١  
  ) خدا وقتي از ما راضي خواهد بود كه در مسير رستگاري و خوشبختي گام برداريم.٢  
  شود، مانند نوزادي است كه بايد از او مراقبت شود تا آسيب نبيند. ) عهدي كه بسته مي٣  
  دهيم. كنيم و مورد عتاب قرار مي خود را سرزنش مي ،) اگر در عهد خود سستي ورزيده باشيم٤  

ل: كد س   ٣٣٢٣٣٧ؤا
  دهيم، به چه معني است؟  را اسوۀ خود قرار مي ما پيامبر  كه اين -١٥٧
 بايد عين ايشان باشيم و منطبق با ايشان عمل كنيم.) ٢  توانيم تا حدي شبيه ايشان باشيم.  نبايد تصور كنيم كه مي) ١  

  كنيم.در حد توان از ايشان پيروي ) ٤  باشيم. بايد كاملاً در حد پيامبر ) ٣  
ل:    ٣٥٤٨٤٦كد سؤا

  استمساك به كدام امر لازم است و كدام امر براي استحكام آن لازم است؟ ،قبل از مراقبت، براي ثبات قدم در مسير بندگي خداوند -١٥٨
  دست آيد. تا ميزان موفقيت و وفاداري به عهد به -محاسبه و ارزيابي) ١  
  دست آيد. ي به عهد بهتا ميزان موفقيت و وفادار  -عهد بستن با خدا) ٢  
  هاي مناسب تكرار و تجديد آن در زمان -عهد بستن با خدا) ٣  
  هاي مناسب تكرار و تجديد آن در زمان -محاسبه و ارزيابي) ٤  

ل:    ٣٥٤٨٤٨كد سؤا
  ه مشهود است؟ترتيب در كدام گزين به» دريافت عاجلانۀ پاداش بزرگ الهيªو » وصول انسان به رضايت و خشنودي خداوندªراهكار  -١٥٩
  عهد بستن با خدا -) قدم گذاشتن در مسير رستگاري١  
  وفاي به عهد با خدا -) انجام واجبات و دوري از محرمات٢  
  وفاي به عهد با خدا -) عتاب و سرزنش نفس به هنگام عهدشكني٣  
  عهد بستن با خدا -هاي قدر ) حسابرسي اعمال در ايام ويژۀ سال مثل شب٤  

ل:    ٣٩٣٧٠٠كد سؤا
  راهكار مأمون نگه داشتن عهد و پيمان با خدا از تندباد نسيان و فراموشي چيست؟ -١٦٠
  هاي قدر و شب يا روز جمعه و يا بعد از نماز ها براي عهد با خدا مانند شب ) انتخاب بهترين زمان١  
  هاي معيّني مانند آخر هر هفته، آخر هر ماه يا شب قدر هر سال ) تكرار عهد در زمان٢  
  هاي قدر ماه مبارك رمضان محاسبه و ارزيابي كارهاي خود در پايان هفته يا شب) ٣  
  ها و توجه به رضايت خداوند ) از سر راه برداشتن عوامل سستي در اجراي تصميم٤  

ل:    ٣٩٣٧٠٥كد سؤا
    به حساب خود رسيدگي كنيدªدر حديث تر در چه صورت ضرورت دارد و زمان وقايع مشخص شده  اي قوي تجديد عهد با خداوند با عزم و اراده -١٦١

    )١(    ترتيب چيست؟ به» حساب شما برسندقبل از اينكه به 

  )٢(      

  دنيا -قيامت -) كاهلي در انجام عهد٢    قيامت -دنيا -) توفيق در مراقبه١  
  دنيا -قيامت -) توفيق در مراقبه٤  قيامت -دنيا -) كاهلي در انجام عهد٣  

ل:    ٣٩٣٧٠٧كد سؤا
باشـيم، » هاي اعمـال خـود شيوۀ آگـاهي بـه كاسـتيªو » وظيفۀ پيرو در قبال پيشواي خودªجوياي  گر از وجود مبارك اميرمؤمنان ا -١٦٢

  ها مواجه خواهيم شد؟ ترتيب با كدام پاسخ به
 »فسالنَّ لاحُصªَ -) تبعيت از امام١  

  »فسهنَ بَمن حاسªَ -) كسب نور از علم امام٢  
 »يوبالعُ حَلَصْاªَ -كاري، عفت و درستكاري) ياري امام با پرهيز٣  

  »بواحاسَن تُبل اَم قَكُسَنفُبوا اَحاسªِ -) اكتفا به دو قرص نان همچون امام خود٤  
ل:    ٣٩٥٥٦٣كد سؤا

  كند؟ اد ميبا چه تعبيري از آن ي چيست و رسول خدا  ،علت اينكه نوجوان بهتر از هر آدمي توانايي پرورش تمايلات الهي را در خود دارد - ١٦٣
  »بهاي جان او، بهشت خداست.ª -) عدم عادت به گناه در اين دوره١  
  »تر است. به آسمان نزديكª -) دعوت عقل و نفس نوجوان به تمايلات عالي٢  
  »تر است. به آسمان نزديكª -هاي نامشروع در وجود او دار نشدن خواسته ) ريشه٣  
  »بهاي جان او، بهشت خداست.ª -) احساس حضور در پيشگاه الهي توسط نوجوان٤  

ل:    ٣٤٢٣٧٧كد سؤا
  است و كدام آيۀ شريفه مؤيد آن است؟ حال چه كساني از ديدگاه اميرمؤمنان  وصف» غيرخدا در چشم آنان كوچك است.ªتعبير  -١٦٤
  مَن كان يُريد العزةّ فَلِلّه العزةُّ جمَيعاً -اند ) كساني كه نيكوكاري پيشه كرده١  
  مَن كان يُريد العزةّ فَلِلّه العزِةُّ جمَيعاً -اند عزت خود را در بندگي خدا يافته ) كساني كه٢  
  لِلّذين اَحسنُوا الحُسني زيادة و لا يَرهقُ وجوهَهمُ قَترَ -اند ) كساني كه نيكوكاري پيشه كرده٣  
  زيادة وَ لا يَرهقُ وجوهَهمُ قَترَللّذينَ اَحسَنُوا الحُسني  -اند ) كساني كه عزت خود را در بندگي خدا يافته٤  

ل:    ٣٤٢٣٨١كد سؤا

آزم ون وی ای پی
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  ن استنباط كرد؟توا اي را مي چه نكته مَن كانَ يُريدُ العِزّة فَلِلّه العِزَّةُ جَميعاًاز آيۀ شريفۀ  -١٦٥
  روست، تمايلات فراتر و تمايلات فروتر. ) هر انساني در درون خود با دو سري تمايلات روبه١  
  هاست. ) خدايي كه خالق تمام هستي است، منبع همۀ قدرت٢  
  شود. ) انسان ذليل، تسليم هوي و هوس خويش مي٣  
  تر از بهشت نيست. ) براي انسان بهايي باارزش٤  

ل:    ٣٤٢٣٨٥كد سؤا
بـه وجـدان ªو » در حد نياز به تمايلات داني پاسخ دهيمª، »به بعد حيواني سرگرم باشيمªخواهد  يك از مراتب نفس از ما مي ترتيب كدام به -١٦٦

  ؟»خود پاسخ مثبت دهيم
  اماره -لوامه -) اماره٤ لوامه -لوامه -) اماره٣  لوامه -اماره -) لوامه٢ اماره -اماره -) لوامه١  

ل:   ٣٤٢٣٨٨ كد سؤا
  توان گفت؟ در مورد تمايلات بعد حيواني انسان چه مي -١٦٧
  خواهد در برابر تمايلات فروتر حيواني، همواره تسليم شويم. ) نفس لوامه از ما مي١  
  بريم. ها لذت مي كنيم و از آن ) ما با رسيدن به اين تمايلات، احساس موفقيت و كمال مي٢  
  ها نيستند. مقايسه با آن نوي و الهي، بسيار ناچيزند و قابل) اين تمايلات نسبت به بُعد مع٣  
  در خدمت تمايلات عالي و داني باشيم و تعادل را رعايت كنيم. كه خواهد ) نفس اماره از ما مي٤  

ل:    ٣٥٨٤٧٠كد سؤا
  خواني دارد؟ ، هم»هالّا بَبيعوها اِلا تَنّة فَلّا الجَمنٌ اِسكم ثَنفُاَيس لِلَ نّهُاªِ: مبني بركدام حديث با مفهوم حديث حضرت علي  -١٦٨
  ١ª (ها عظيم است. در نتيجه غيرخدا در چشم آنان كوچك است. خالق جهان در نظر آن«  
  ٢ª (.بندۀ كسي مثل خودت نباش، زيرا خداوند تو را آزاد آفريده است«  
  ٣ª ( .اي فرزند آدم، اين مخلوقات را براي تو آفريدم و تو را براي خودم«  
  ٤ (ª.مرگ با عزت از زندگي با ذلت برتر است« 

  توصيف مناسبي براي عبارت زير است؟ ،كدام گزينه -١٦٩
  ª.معلمي شغل نيست، عبادت است«  
  دهد. ) معلم مثل مادر است كه رسالت الهي نهاده شده بر دوش خود را انجام مي١  
  نويت است.) معلمي انتقال علم و تجربه، انقاذ غريق و كليد عزت، بصيرت و مع٢  
  ) تأثير كار معلم بسيار بيشتر از مهندس، پزشك و ديگر مشاغل است.٣  
  معصومين به معلمي بسيار رفيع و بلندمرتبه است. نگاه )٤  
  ؟شود ميزده  تأييد، بر كدام مورد مهر دانند ميم و تعليم را از بالاترين صدقات تعلّ آنجا كه رسول خدا  -١٧٠
  ) معلمي عبادت است.٢    است. ) معلمي يك انتخاب صحيح١  
  ) معلمي نزد معصومين جايگاه رفيعي دارد.٤  ترين گوهر هستي سر و كار دارد. ) معلم با گران٣  
كشف كردن ªو » به هم شدگان تيتربتشكيل دادن جامعه با اتصال ª، »كردن شاگرد به درس با اخلاق و محبت مند علاقهªمعلم در مقام  بيترت به - ١٧١

  ؟كند يم، مشابه كدام گروه از مهندسين عمل »شاگردانش استعدادهاي
  مهندس مسئول ذوب مواد -ي و طراحي قطعات ماشينساز  قطعهمهندس مسئول  -) مهندس مسئول استخراج مواد١  
  مهندس مسئول استخراج مواد -مهندس مسئول مونتاژ قطعات و نظارت بر آن -) مهندس مسئول كشف معدن٢  
  مهندس مسئول كشف معدن -مهندس مسئول مونتاژ قطعات و نظارت بر آن -مواد) مهندس مسئول ذوب ٣  
  مهندس مسئول كشف معدن -مهندس مسئول ذوب مواد -) مهندس مسئول استخراج مواد٤  
  از كدام گروه است؟ غفلتكار معلم، زدودن غبار  -١٧٢
  اند. غفلت كرده ) كساني كه از وظايف خود٢  شدند. »نَسُوا اللَّهªَ) افرادي كه درگير ١  
  افنََسِيتَه اتُنَاآي أَتتَْكَ لِكَكَذَآيۀ  مشمولان) ٤    ) غافلان از گوهر عمر و زندگي٣  
  است؟ راستا همشريفه،  آيۀبا كدام  إِسْرَائِيلَ أنَْ أَرْسلِْ مَعَنَا بَنِيْ ۀبراي معلم در آي شده انيبويژگي  -١٧٣
  ١ (ْمَةَيُعَلمُِّهُمُ الْكِتَابَ وَالْحِك     ٢ (َوَجَعَلهََا كَلمَِةً بَاقِيَةً فِي عَقِبِهِ لَعَلَّهُمْ يَرْجِعُون   
  ٣ (ْوَيَضَعُ عَنْهمُْ إِصرَْهمُْ وَالأَْغْلَالَ التَِّي كَانَتْ عَلَيهِْم   ٤ (ْيِيكُمْيَا أَيهَُّا الَّذِينَ آمنَُوا اسْتَجِيبُوا لِلَّهِ وَلِلرَّسُولِ إِذاَ دَعَاكمُْ لِمَا يُح   
  زند؟ دوزندگي، صدمه مي يجا بهجدا شدن سوزن از نخ است كه  مثابه بهكار معلم از كدام ويژگي  يمند بهرهعدم  -١٧٤
  ) توجه به تزكيه و حيات معنوي در تعليم٢    ) قائل شدن تقدس براي معلمي١  
  است) دقت به اين نكته كه تربيت كار خد٤    ) توجه به ماندگاري كار روي افكار٣  
  براي علم و فرهنگ، چيست؟ »اكرمªو به كار بردن تعبير  »كريمªمنظور خداوند متعال از توصيف خود با صفت  -١٧٥
  جايگاه ارزشمندي دارد. ،) علم مثل عبادت٢  م با گوهر وجود انسان سر و كار دارد.) تعليم و تعل١ّ  
  ز هر چيزي است.بيش ا  ،) ارزش علم٤  ) از مصاديق كرم كردن، آموزش دادن است.٣  
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هايي را كه در زير آن آمده است، با توجه به آنچه  پاسخ سؤالراهنمايي: در اين بخش از آزمون، يك متن داده شده است. متن را به دقّت بخوانيد و 
  توان از متن استنتاج يا استنباط كرد، انتخاب كنيد و در پاسخنامه علامت بزنيد.  مي

  

 مفيـد و هـا  دهند. برخـي از ايـن واكنش هاي گوناگوني رخ مي هاي شيميايي بسياري در اطراف ما و حتي درون بدن ما با سرعت روزانه واكنش

هايي براي كاهش سرعت يا متوقـف  ها در پي يافتن راه دان رو، برخي شيمي اند. از اين بار و ناخواسته كه برخي ديگر زيان ضروري بوده، درحالي

هـايي گونـاگون بـا صـرفۀ  هايي هسـتند كـه بتواننـد فرآورده دنبال سرعت بخشيدن به واكنش هاي ناخواسته و برخي ديگر به كردن واكنش

  گذارد.  ها را در اختيار ما مي اي از شيمي است كه اين آگاهي ، شاخه»سينتيك شيمياييªتصادي توليد كنند. اق

هـاي  شـود. برخـي واكنش هايي با خواص متفاوت توليـد مي دهنده، فرآورده در هر واكنش شيميايي، چه تند و چه كُند از يك يا چند واكنش  

زاد شدن گاز، دادوستد گرما و ايجاد نور و صدا همراه هستند. انفجار، يـك واكـنش شـيميايي بسـيار شيميايي با تغيير رنگ، توليد رسوب، آ

شود. بسياري  سريع است كه در آن از مقدار كمي از يك مادۀ منفجرشونده به حالت جامد يا مايع، حجم بسيار زيادي از گازهاي داغ توليد مي

  دهندۀ واكنش تجزيۀ سلولز كاغذ است.  اند كه نشان مان، زرد و پوسيده شدهنويس و چاپي قديمي در گذر ز هاي دست از كتاب
ل:  ٦٥٩كد سؤا ٦٩٣  
ل:  ٦٥٩كد سؤا ٦٩٣  

  درستي از پاراگراف دوم متن، استنباط كرد؟  توان به كدام مورد را مي -١٧٦

  واكنش دارد.  هاي شيميايي، عامل حالت ماده (جامد، گاز، مايع) سهمي اساسي در انجام ) در مقايسۀ واكنش١  
  ) واكنش زرد شدن كاغذ، واكنش شيميايي كند و انفجار واكنش شيميايي بسيار سريع است. ٢  
  ) واكنش انفجار در يك ماده، باعث توليد مقدار زيادي رسوب، به حالت جامد يا مايع است. ٣  
  كند.  تفاوتي از ماده را توليد ميشود، خواص م انجام واكنش توليد مي در حين) انرژي حاصل از انفجار يك ماده كه ٤  

ل:  ٦٥٩كد سؤا ٦٩٤  
  است؟  نشدهيك از موارد زير در متن، ذكر  كدام -١٧٧

  هاي شيميايي در اطراف ما و درون بدن ما، به دماي محيط بستگي دارد.  ) سرعت واكنش١  
  پردازد.  هاي شيميايي مي ) سينتيك شيميايي به بررسي چگونگي و سرعت انجام واكنش٢  
  هاي شيميايي، از اهداف اقتصادي براي توليد مواد با كيفيت بالا است.  ) كاهش سرعت يا توقف واكنش٣  
  شود.  مختلف با خواص گوناگون توليد مي هاي ميايي، فرآورده) در هر واكنش شي٤  

ل:  ٦٥٩كد سؤا ٦٩٥  
  درستي بيان شده است؟  هاي زير، در متن به يك از گزينه كدام -١٧٨

  هاي شيميايي متفاوت است. انجام واكنش الف) زمان  

  هاي شيميايي در مواد گوناگون، تفاوت دارد.  ب) سرعت انجام واكنش  

  هاي شيميايي وجود ندارد.  پ) امكان توليد مواد مختلف، در همۀ واكنش  

  »بª) فقط ٢    » الفª) فقط ١  
  ٣ª (و » الفª٤    » پª (و » الفªب«  

ل:  ٦٥٩كد سؤا ٦٩٦  

ها را خوانده و موقعيتي را كه در هر متن مطرح شده مورد تجزيه و تحليل قرار دهيـد  سؤال بعدي لازم است توضيحات متن ٤گويي به  راهنمايي: براي پاسخ
شـده در  مطالـب مطـرحتري براي آن سؤال است، انتخاب كنيد. هر سؤال را با دقت بخوانيد و با توجه به  كنيد پاسخ مناسب اي را كه فكر مي و سپس گزينه

  نامه علامت بزنيد.  رسد، انتخاب و در پاسخ تر به نظر مي استنتاج است، پاسخي را كه صحيح متن و نتايجي كه بيان شده و بيان نشده ولي قابل
  

افسردگي كردن است،  ها ترين آن تواند احساسات جديدي به وجود آورد. رايج كنيم، سيستم خلاق ما مي وقتي احساس تنهايي و ناكامي مي -١٧٩

تـوانيم احساسـات را رد  اما احساسات دردآور ديگري مثل مضطرب كردن خود، سردرد ايجاد كردن در خود و كمردرد نيز وجود دارد. مـا نمي

يجاد رابطۀ توانيم براي بهبود روابط فعلي يا ا كنيم، چون كنترل مستقيم بر چگونگي احساس خود نداريم، ولي با كمك مشاوره يا بدون آن مي

ياوريم، براي التيام زخم تنهايي، كار اثربخشي نيست كه بتـوانيم انجـام دهـيم و چـون  خشنودكننده تلاش كنيم. براي مثال وقتي تنها و بي

ه هايي است كه سيستم خلاق ما سـاخته شـد كاري هم نكنيم. دقيقاً براي چنين موقعيت شود كه هيچ توانيم كار مؤثري بكنيم، دليل نمي نمي

 كند با احساس تنهايي خود يا هر چيزي كنار بياييم. است. اين سيستم هميشه به ما كمك مي

  درستي از متن حاضر استنباط كرد؟ توان به كدام مورد زير را مي  

  شوند. ) احساس تنهايي و ناكامي باعث اختلال در سيستم خلاق مي١  
  شود. گاه تعطيل نمي ) سيستم خلاق ما هيچ٢  
  خلاق ما براي احساسات جديد، ناكام است.) سيستم ٣  
  ) احساسات ما بر چگونگي رفتار ما كنترل دارند. ٤  

ل:    ٦٦٨٢٤٨كد سؤا



 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۲  | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ |˒ŀń Ŀ đćĒģʬĘć Ļ
ّ

ķģļņ     ̌ď˪Ĝ۴  

  
  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

ترين صنايع در جهت ايجاد درآمد و ارتقاء رشد و توسـعۀ  ترين صنايع توسعۀ پايدار، به يكي از بزرگ عنوان يكي از مهم امروزه گردشگري به -١٨٠
كه در عين پردرآمد بودن، صنعتي سالم و پاك براي اقتصـاد هـر منطقـه و كشـور محسـوب است اقتصادي بسياري از كشورها تبديل شده 

نمايد  زمان چندين هدف را در فضاي يك منطقه تأمين مي فرد، هم امتيازات منحصربه ديگر، صنعت گردشگري با برخورداري از بيان شود. به مي
  كه ...............  اي چندبعدي است درحالي و پديده

  كند؟ ترين شكل، كامل مي كدام مورد جاي خالي متن را به منطقي  
  كنند. ) گردشگران خود اهداف مبدأ و مقصد سفر را تعيين مي١  
  نظر گردشگران در صنعت گردشگري كارايي چنداني ندارد.) اهداف مورد ٢  
  كنندۀ بخشي از اهداف موردنظر هستند. تنهايي تأمين ) صنايع ديگر هركدام به٣  
  ها بايد براي خروج به هنگام گردشگران، تدابيري بينديشند. ) دولت٤  

ل:    ٦٦٦٦٣٢كد سؤا
ر اين است كند. تفاوت اساسي بين تفكر و عمل د همۀ مراحل حل مسئله دخالت مينقش حافظه در تمام جريان تفكر بسيار مهم است و در  -١٨١

ها،  ها، شـماره هـا يعنـي كلمـه گيرد، نمايندگان آن كاري كنيم، كاري كه در انجام عمل صورت مي كه خود اشيا را دستجاي اين كه در تفكر به
هاي واقعي جهان، بلكه  دهد نه دربارۀ جنبه فكر، عملياتي كه ذهن انجام ميكنيم. در جريان ت كاري مي ها و تصاوير را در ذهن خود دست سمبل

تر، ما قادريم از زمان و مكان فراتر رويـم و  نيافته آوريم. برخلاف حيوانات تكامل ها به خاطر مي هاي ذهني است كه از آن واقعيت دربارۀ صورت
  از طريق حافظه و تخيل، به ............... 

  كند؟ ترين شكل كامل مي ي خالي متن را به منطقيكدام مورد جا  
  پايان وارد شويم. هاي فكري بي ) سرزمين٢  ) مسائل زمان و مكان اشيا آگاهي يابيم.١  
  ) زمان و مكان اشيا دقت كنيم. ٤  ) حقيقت وجودي اشيا در دنياي واقعي نگاهي بيندازيم.٣  

ل:    ٦٦٨٢٤٩كد سؤا
مزه و بسيار سمي است. اين گاز سريعاً با هموگلوبين خون تركيب شده و يك تركيب پايدار به نام  بو، بي بيرنگ،  مونوكسيدكربن يك گاز بي -١٨٢

كند. مونوكسيدكربن بـا آسـيب رسـاندن بـه  دهد كه قدرت حمل اكسيژن توسط هموگلوبين را مختل مي هموگلوبين را تشكيل مي كربوكسي
تواند شـبيه بـه آنفلـوآنزا  گذارد. سطوح پايين مسموميت با مونوكسيدكربن مي بدن تأثير ميهاي قرمز براي حمل اكسيژن، بر  توانايي گلبول

  كند. ميدرد، حالت تهوع و خستگي ايجاد  باشد، زيرا كه علائمي مانند سر
  درستي از متن حاضر استنباط كرد؟ توان به موارد زير را مي يك از كدام  
  اكسيژن در خون است.) علت تشكيل كربوكسي هموگلوبين، افزايش ١  
  كربن، عملكرد ضعيف سيستم گردش خون است. ) علت مسموميت با مونوكسيد٢  
  ها است. رساني به سلول ) وظيفۀ هموگلوبين خون، اكسيژن٣  
  كند. ) مونوكسيدكربن هنگام ورود به خون حالت مايع پيدا مي٤  

ل:    ٦٦٦٦٣٤كد سؤا
  

  پاسخ دهيد.  ،سؤال بعدي ٣ها، به  ها و تجزيه و تحليل آن ه به دادهراهنمايي: اطلاعات زير را بخوانيد و با توج
  

  پاسخ دهيد.  ١٨٤و  ١٨٣ي ها با توجه به متن زير به سؤال ■
دانيم فرزند بـزرگ خـانواده  دار است. مي ها معلم، ديگري كارمند و سومي مغازه دينا، مينا و سينا سه فرزند يك خانواده هستند كه يكي از آن  

  . استترين فرزند خانواده دختر بوده و فرزند دوم كارمند  ست. در ضمن كوچكمعلم ا
ل:    ٦٥٥٨٧٥كد سؤا
ل:    ٦٥٥٨٧٥كد سؤا

  فرزند بزرگ خانواده است؟  چه كسياگر مينا كارمند باشد،  -١٨٣
  . نيست) اطلاعات مسئله كافي ٤  ) تينا٣  ) سينا٢  ) مينا١  

ل:    ٦٥٥٨٧٦كد سؤا
  خانواده باشد، شغل سينا چيست؟ اگر دينا فرزند بزرگ  -١٨٤
  . نيست) اطلاعات مسئله كافي ٤  ) كارمند٣  ) معلم٢  دار ) مغازه١  

ل:    ٦٥٥٨٧٧كد سؤا
دينا قـرار داشـته باشـد و  ۀمينا و بالاي خان ۀتينا در پايين خان ۀكنند. اگر خان مينا، تينا، دينا و بينا در يك ساختمان چهار طبقه زندگي مي -١٨٥

  دهد؟  تينا را نشان مي ۀتينا باشد، كدام گزينه، خان ۀبينا در بالاي خانمينا و  ۀخان
   ١) طبقۀ ٤  ٤) طبقۀ ٣  ٣) طبقۀ ٢  ٢) طبقۀ ١  

ل:    ٦٤٣٥٨٩كد سؤا

  سؤال، جواب هر پرسش را در پاسخنامه علامت بزنيد.  صورت  دقت بخوانيد و با توجه به راهنمايي: سؤالات زير را به
  

  چه عددي بايد قرار بگيرد؟  علامت سؤال جاي به -١٨٦

  ١٣٧) ١   

  ٢٨) ٢   

  ٤٧) ٣  

  ٩) ٤   
ل:  ٦٣كد سؤا ٦٠٩٨  

7
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%سيب داشت. او  ١٢٥اي حاوي  علي كيسه -١٨٧ ها  مانده را به حسين فروخت. نصف مابقي سـيب باقي 30%ها را به حسن فروخت. سپس  آن 20
  پنجم را دور ريخت. الآن علي چند سيب در كيسه دارد؟  هايي كه در كيسه مانده بود، يك را به احمد داد و در نهايت از بين سيب

  ٣٥) ٤  ٣٠) ٣  ٢٨) ٢  ٢١) ١   
ل:  ٦٣كد سؤا ٦١١٤  

روزه رنـگ  ٢سـاعت كـار، همـين سـاختمان را  ١٢كنند. چند كارگر با روزي  روزه رنگ مي ٦ساعت كار، ساختماني را  ٥كارگر با روزي  ٨ -١٨٨
  كنند؟  مي

  ١٣) ٤  ١٢) ٣  ١٠) ٢  ١١) ١   
ل:    ٦٤٣٥٨١كد سؤا

ابر سن پسرش خواهد شد. نسـبت سـن مـادر بـه سـن بر ٢سال بعد، سن مادر،  ١٠برابر سن پسرش بوده است.  ٣سال پيش، سن مادر  ١٠ -١٨٩
  پسرش كدام است؟ 

  ١١) ١
٧

  ٩) ٢
٥

  ٧) ٣
٤

  ٧) ٤
٣

  
ل:  ٦٣كد سؤا ٦١٣٥  

يك از ايـن  نفر در هيچ ٨اند. اگر  نام كرده نفر هم در درس شيمي ثبت ٦٠وژي و نفر در درس بيول ٥٠نفر كل دانشجويان يك دانشكده،  ٨٠از  -١٩٠
  اند؟  نام كرده نام نكرده باشند، چه تعداد از دانشجويان در هر دو درس ثبت دو درس ثبت

  ٣٨) ٤  ١٢) ٣  ٢٢) ٢  ٣٠) ١   
ل:  ٦٣كد سؤا ٦٠٩١  

دقت بررسي نموده و جواب درست آن را  هاي زير را به يك از پرسش شود. هر مي هايي از نوع تجسّمي را شامل راهنمايي: اين بخش از آزمون، سؤال
  در پاسخنامه علامت بزنيد.

  

  هاي زير، صحيح رسم شده است؟  يك از گزينه شكل، در كدام ۀقرين -١٩١

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(
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ل:    ٦٣٠٤٣٣كد سؤا
  شود؟  مجموع اشكال زير در كدام گزينه ديده مي -١٩٢

  
  

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:  ٦٢٠٨كد سؤا ٦١  
  جاي علامت سؤال قرار بگيرد؟  تواند به كنند. كدام گزينه مي اي تغيير مي از چپ به راست، مطابق قاعده ١٩٤و  ١٩٣هاي سؤالات  شكل ■

ل:    ٦٤٤٤٠٨كد سؤا
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ل:    ٦٤٤٤٠٩كد سؤا
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ل:    ٦٤٤٤١٠كد سؤا
  است؟ گزينه انتخاب بعدي كدام  -١٩٥
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 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ďļņİĿ̟Ĉʳ ĒĻ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  ʲ̣ʩ˭Į 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

˪ģ˃ ĒʩĐĿŅŕ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  





 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
  

      

    
  
  
  

  

 ĵĈĘ ŅŕĘćĔĘ ˺ ŀļ ʔ́ ˺ ĈʨķĠĿćđ۱۴۰۵  
  ۱۴۰۴ - ۱۴۰۵سال تحصیلی 
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    مهم  تذکرهای      

  

 برگــزار  ۱۴۰۴ آذر ۷ جمعــه روز در دو، گزینــه ۳ مرحلــۀ آزمایشــی آزمــون

 گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد وشمنده های کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. gozine2.ir.wwwآدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۲ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر





 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

  

 

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱

   
. نشد صفت انتقال به منجر بود، نيپروتئ اي ديپيل درات،يكربوه يحاو كه يا اختهي ۀعصار از يا هيلا انتقال همكارانش، و يوريا دوم شيآزما در  

  .ندارند فسفات گروه خود ساختار در ها نيپروتئ و ها دراتيكربوه

   
  .شد صفت انتقال باعث دنا يحاو  يۀلا انتقال كه يحال در است؛ دنا لمولكو معرف نهيگز نيا :١گزينۀ   
  .دندار زين تروژنين نام به يگريد عنصر ژن،ياكس و دروژنيه كربن، بر علاوه ها نيپروتئ و است نيپروتئ رناتن، تيفعال محصول: ٣گزينۀ   
 و يوريـا شيآزمـا در. شـوند يمـ دنا يداريپا شيافزا سبب يژندرويه يوندهايپ و است دنا مولكول مورد در كيكرو  واتسون مدل :٤گزينۀ   

  .شد صفت انتقال باعث دنا يحاو يۀلا انتقال همكارانش،

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲ 

   
 بـه) داشـتند يكمتـر قطـر كه ( نهيپوش بدون يها يباكتر يبرخ) بود سوم و دوم شيآزما از يبيترك واقع در كه ( يتفيگر چهارم شيآزما در  

  .كردند رييتغ)  شتريب قطر با ( دار نهيپوش يباكتر

   
  .نشد استفاده موشاز ) يدرس كتاب درسطح( يوريا شيآزما در :١ۀ نيگز  
 و واتسون توسط) يمكمل ۀرابط وجود يعني ( بودن كساني نيا علت يول ،شد كشف نزيلكيو و نيفرانكل توسط دنا قطر بودن كساني :٢ ۀنيگز  

  .شد كشف كيكر
بـا انجـام  .رفتنـدينپذ گـريد دانشـمندان يولـ ،اسـت يوراثتـ ۀماد دنا كه شدند متقاعد همكارانش و يوريا ،دوم شيآزما از پس :٤ ۀنيگز  

  وراثتي از جنس دنا است. ها را نيز متقاعد كردند كه مادۀ هاي ديگر آن آزمايش

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

   
  .اند شده انيب يدرست به »چهارمª و »سومª ،»دومª موارد  
  :مواردهمۀ  يبررس  
 ينوكلئاز تيخاص كه دنابسپاراز ميآنز توسط يقبل قند و سفاتف انيم ونديپ يعني استر يفسفود ونديپ جزء دو از يكي ؛نادرست :»اولª مورد  

  .است نشده جاديا دنابسپاراز توسط) دينوكلئوت درون قند و فسفات انيم ونديپ( دوم بخش. است شده جاديا ،دارد هم
 ليدروكسـيه يدارا سـر بـه را تفسـفا بخش دنابسپاراز جز به يميآنز زيهمانندسا انيپا در ديبا باشد، يحلقو دنا اگر ؛درست »:دومª مورد  

  .كند متصل فسفات گروه يدارا يانتها به را ديجد دينوكلئوت تواند ينم دنابسپاراز ميآنز كه ميباش داشته ادي به. كند متصل
  .است تر سبك رنا رساختا در بوزير قند به نسبت ژنياكس اتم كي ۀانداز به يمولكول وزن نظر از بوزير دئوكسي يكربن پنج قند ؛درست »:سومª مورد  
 يآلـ باز كي يضلع شش ۀحلق با يدروژنيه ونديپ جاديا توان يضلع شش ۀحلق فقط) نيگوان اي نيآدن( اي دوحلقه باز در ؛درست چهارم:ª مورد  

  .دارد را رو هروب رشته در حلقه تك

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

   
  .دهند يم شيافزا را ييايميش يها واكنش سرعت ها ميآنز و دارند يميآنز نقش رنا انواع از يبعض  

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۲ ʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۲ 

   
  .رسانند يم رناتن به دنا از را يساز نيپروتئ به مربوط اطلاعات كيپ يرناها: ١گزينۀ   
  .است شده داده حيتوض مورد سه نقشب درسي فقط كتا در كه دارند يمختلف انواع رناها: ٢گزينۀ   
  !).ها آن به مربوط اطلاعات حمل نه( دهاستينواسيآم خود حمل ناقل، يرناها نقش :٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵

   
هاي آبگريز اسـت، سـپس بـا تشـكيل  كنش گويند. تشكيل اين ساختار در اثر برهم به هم نيز ميبه ساختار سوم پروتئين، تاخورده و متصل   

  شود. پيوندهاي ديگري مانند هيدروژني، يوني و اشتراكي ساختار سوم تثبيت مي

   
  وند پپتيدي شركت دارند.: در ساختار اول، آمينواسيدهاي دو انتهاي رشته تنها در تشكيل يك پي١گزينۀ   
  شود. پپتيدي پيوند هيدروژني برقرار مي هايي از زنجيرۀ پلي : در ساختار دوم يا الگوهايي از پيوندهاي هيدروژني بين بخش٢گزينۀ   
مثلاً در هموگلـوبين  ها) ترتيب خاصي از آمينواسيدها را دارد. : در ساختار چهارم يا آرايش زيرواحدها هر نوع زنجيره (نه همۀ زنجيره٤گزينۀ   

  دو زنجيره با هم يكسان و با دو زنجيرۀ ديگر متفاوت هستند.

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶

   
هـر  يجانب يها گروه و  دارد قرار صفحه كي در يديپپت ونديپ هر يدرس كتاب در ها نيپروتئ دوم ساختار از يا صفحه ساختار شكل با توجه به  

  .اند قرارنگرفته صفحهيك  در آمينواسيد

   
 ليكربوكسـ باقيمانده از ژنياكس و نيمآ باقيمانده از دروژنيه نيب يدروژنيه ونديپ يا صفحه ساختار در هم و چيمارپ ساختار در هم :٢گزينۀ   

  .شود يم ليتشك دهاينواسيمآ
كربن مركزي و گروه  .است شده عمود ،دارد قرار كربن نيا كه يا صفحه بر و است شده متصل R گروه دينواسيآم هر يمركز كربن به :٣گزينۀ   

R .متصل به آن در محل تاخوردگي قرار دارند  
  آمينواسيد خارج از ساختار مارپيچ قرار دارد. Rگروه  :٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷

   
  توانند به حالت فعال برگردند. شوند با برگشت دما به حالت طبيعي مي هايي كه در دماي پايين غيرفعال مي آنزيم  

   
Hو  CO2مادۀ معدني ( پيش انيدراز موجود در گويچۀ خوني قرمز : آنزيم كربنيك١گزينۀ    O2.دارد (  
  دهد. پتاسيم فعاليت خود را در غشا انجام مي -ها مثل پمپ سديم : گروهي از آنزيم٢گزينۀ   
  بخشند، مانند دنابسپاراز. مي ها بيش از يك نوع واكنش را سرعت ها عملي اختصاصي دارند، ولي برخي از آن : اگرچه آنزيم٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸

   
  .است درست »دª مورد فقط. است يمينزآ تيخاص با و ينيپروتئ ييايميش مولكول الؤس منظور  
  همۀ موارد: يبررس  
  .ميآنز نه ،است هورمون ينوع بيترك نيا .است خون قند ۀكاهند و شود يم رشحت لوزالمعده از نيانسول الف) نادرست؛  
ها  اين مولكول .دنده يم انتقال يعصب ۀاختي خارج به يانرژ مصرف بدون را ميسد يها وني دار سديمي، هاي نشتي و دريچه ب) نادرست؛ كانال  

  پتاسيم خاصيت آنزيمي ندارند. -برخلاف پمپ سديم
  .نيپروتئ نه اند،  دياس كيبونوكلئير ها مولكول نيا .است ١ رنابسپاراز تيفعال محصول يرناتن يارنج) نادرست؛   
  . كنند يم اثر ريش نيپروتئ يرو بر كه است ييها ميآنز يعموم ناممايۀ پنير  د) درست؛  



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹

   
  .شود يم صاف يها چهيماه انقباض سبب كه است نيتوس ياكس الؤس نظر مورد نيپروتئ  
 يحتـ آن در كـه كنند مشخص را نيپروتئ يبعد سه ساختار توانند يم گريد يها روش و كسيا يپرتو از حاصل ريتصاو از استفاده با نيمحقق  

  .كرد مشخص توان يم را اتم هر گاهيجا

   
  .اند شده ساخته) دار شاخه نه ( شاخه بدون و بلند ۀريزنج چند اي كي از ها نيپروتئ :١گزينۀ   
  .دارند هسته كي فقط كه است صاف يها چهيماه نيتوس ياكس هدف بافت :٢گزينۀ   
پيوندهاي پپتيدي نوعي  .است يديپپت ونديپ آن يمبنا كه است اول ساختار)  چهارم چه و سوم چه ( نيپروتئ يينها ساختار زيربناي :٣گزينۀ   

  پيوند اشتراكي هستند.

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰

   
 كـربن هـر ٤ۀ نـيگز در يول .باشند داشته يميآنز نقش توانند يم )هاRNA( رناها از يبرخ رايز .است يدرست عبارت سؤال صورت در عبارت  

  .كنند يم انيب يدرست عبارت ها نهيگز ريسا .دهد يم ليتشك ياشتراك ونديپ R گروه كي با فقط يمركز

   
  .گرنديكدي مجاور در دپپتي ۀ پليرشت هر نيآم و ليكربوكس يانتها ن،يهموگلوب يينها ساختار در شكل به توجه با: ١گزينۀ   

  
  .شود ينم محسوب يستيز مولكول و باشد ميآنز ينوع تيفعال محصول تواند يم آب: ٢گزينۀ   
  .دارند فسفات گروه كي دينوكلئوت هر در و اند شده ليتشك دينوكلئوت يتعداد از و دارند يميآنز نقش رناها از يبرخ: ٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱

   
 باقيمانـدۀ نيبـ يدروژنيـه يونـدهايپ دوم سـاختار در و مجـاور دينواسـيآم دو نيآم و ليكربوكس نيب فقط يديپپت ونديپ اول ساختار در  

  .شود يم ليتشك مجاور ريغ دينواسيآم دو نيآم و ليكربوكس

   
  .باشد دروژنيه مانند يآل ريغ اي و يآل ۀماد تواند يم R گروه :١گزينۀ   
  .كند ينم جاديا صفحه ساختار و دهد يم ليتشك چيمارپ يساختارها ،يدروژنيه يوندهايپ ليتشك علت به دوم ساختار در نيهموگلوب :٣گزينۀ   
 برخـورد تواننـد امكـان يم و دارند يميآنز نقش ها نيپروتئ فقط تعدادي از يول .هستند ها نيپروتئ يستيز هاي مولكول نتري متنوع: ٤گزينۀ   

  .دهند شيافزا را ماده شيپ هاي مولكول

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

   
ها در  هاي فلزي و يا مواد آلي نياز دارند. آنزيم ها براي عمل خود به يون خي از آنهاي زيستي داراي جايگاه فعال هستند كه بر ها مولكول آنزيم  

  ها نيز در اين عمل دخالت دارند. ها و مواد آلي مانند ويتامين ساز موجود زنده دخالت دارند. بنابراين اين يون و تنظيم سوخت
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۴ 

   
  تم كربن در ساختار خود هستند.هاي فلزي فاقد ا : يون١گزينۀ   
  ها قرار ندارند، زيرا مادۀ آلي نيستند. هاي فلزي در گروه كوآنزيم : يون٢گزينۀ   
مـاده يـا  شـوند. در طـي فعاليـت آنـزيم، پـيش كننده به آنزيم در طي فعاليت مصرف نمي هاي فلزي و مواد آلي كمك ها، يون : آنزيم٣گزينۀ   

  شوند. ها مصرف مي ماده پيش

  )۲و  ۱های  (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳

   
توانند پروكـاريوت و  آيند. ريزجانداران مي دست مي ها) به ها وجود دارد كه از گياهان و ريزجانداران (ميكروارگانيسم امروز انواعي از مايۀ پنير  

  توان مشاهده نمود. ها چندين رنابسپاراز در حال رنويسي از يك ژن را مي هر صورت در آن يا يوكاريوت باشند. در

   
آيد كه سلولاز بر روي روغن اثر ندارد. سلولاز در تهيۀ سوخت زيستي الكـل كـاربرد  دست مي هاي روغني به : گازوئيل زيستي از دانه١گزينۀ   

  دارد.
  رود. كارنمي طور مستقيم براي توليد شوينده به شود كه پروتئاز غيرفعال است و به هاي اصلي غدد معده پپسينوژن ترشح مي از ياخته: ٢گزينۀ   
  شود. در صورتي كه لاكتوز قند شير است. : مايۀ پنير بر روي پروتئين شير اثر نموده و با دلمه كردن آن منجر به توليد پنير مي٤گزينۀ   

  )۲و  ۱های  (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزینۀ پاسخ:  -۱۴

   
  .باشد يم درست »دª مورد تنها  
  : مواردي همۀ بررس  
  .است ريپذ امكان اي ۀ ياختهچرخ هر در بار كي تنها يساز همانند و دفعات به يسيرونو ) نادرست؛الف  
  .شود يم انجام رشته دو از يكي فقط يرو از يسيرونو و رشته دو هر يرو زا يساز همانندنادرست؛  )ب  
  .دارند عهده بر را تيمسئول نيا رنابسپاراز يسيرونو در و كازيهل يساز همانند درنادرست؛  ج)  
شـوند. ميتوكنـدري در  امانجـ هـا وتيپروكار توپلاسميس در و ها يوكاريوت يتوكندريم ياخته و ۀهست درتوانند  پديده مي دو هر ) درست؛د  

  هاي يوكاريوتي نيز انجام شوند. توانند در سيتوپلاسم ياخته سيتوپلاسم ياختۀ يوكاريوتي قرار دارد. بنابراين رونويسي و همانندسازي مي

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵

   
كنـد. در  است كه رناي پيك حاصل ترجمه شده و پروتئين رنـاتني ايجـاد مـي ٢هاي رناتني برعهدۀ رنابسپاراز  اي پروتئينه رونويسي از ژن  

  شود. ساخت جدا مي مرحلۀ پايان رونويسي اين آنزيم از مولكول دنا و رناي تازه

   
  .١است، نه رنابسپاراز  ٢عهدۀ رنابسپاراز هاي رناتني بر : رونويسي از ژن پروتئين١گزينۀ   
  : تشكيل پيوند هيدروژني واكنش غيرآنزيمي است.٢گزينۀ   
  ريبوز و نوكلئوتيد رناي در حال ساخت داراي قند ريبوز است. : نوكلئوتيد رشتۀ رمزگذار داراي قند دئوكسي٣گزينۀ   

  )۲ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۶

   
 مربوط ژهيو يها يتوال برخلاف ها يتوال نيا واقع در.  شوند يم رنابسپاراز توسط يسيرونو انيپا موجب كه دارند وجود يا ژهيو يها يتوال دنا در  

  .شوند يم يسيرونو ،است دنا از يبخش هم آن كه انداز راه به
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  .شود ينم شكسته اما ،شود يم ليتشك رنا و دنا نيب يدروژنيه ونديپ آغاز ۀمرحل در: ٢گزينۀ   
 در را دنـا ۀرشـت دو نيبـ يدروژنيـه ونـديپ و كنـد يم برقرار رنا يها دينوكلئوت نيب استر يفسفود ونديپ رنابسپاراز مراحل، ۀهم در :٣گزينۀ   

  .شكند يم ييها قسمت
  دار دارد. اي آلي نيتروژن فقط يك حلقه ،باشد ينيديميريپ دينوكلئوت اگر :٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷

   
  .ديكن توجه ريز جدول به  

  پايان  طويل شدن  آغاز  مراحل رونويسي

يـدروژني بـين دو (شكسـتن پيونـد ه DNAشكستن پيوند هيدروژني بـين دو رشـتۀ 
        نوكلئوتيد مكمل با قند مشابه)

تشكيل پيوند هيدروژني بـين دو هيدروژني بين يك رشته دنا با رشته رنا ( تشكيل پيوند
        نوكلئوتيد مكمل با قند متفاوت)

        استر بين نوكلئوتيدهايي با قند ريبوز) ساختن رنا (تشكيل پيوندفسفودي
تن پيونـد هيـدروژني بـين دو (شكسـ RNAو  DNAشكستن پيوند هيـدروژني بـين 

        نوكلئوتيد مكمل با قند متفاوت) (جدا شدن رنا از دنا)

(تشكيل پيوند هيدروژني بين دو نوكلئوتيد  DNAتشكيل پيوند هيدروژني بين دو رشته 
        مكمل با قند مشابه)

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

   
هـا بـراي  ت خواهـد بـود. در نتيجـه رشـته الگـوي ژنانداز وجود داشته باشد، جهت حركت رنابسپارازها متفاو اگر بين دو ژن متوالي دو راه  

  رونويسي نيز متفاوت هستند.

   
ها بـراي  انداز وجود نداشته باشد، جهت حركت رنابسپارازها متفاوت خواهد بود و در نتيجه رشته الگوي ژن : اگر بين دو ژن متوالي راه١گزينۀ   

  رونويسي متفاوت است.
هـا  انداز وجود داشته باشد، آنگاه جهت حركت رنابسپارازها يكسان بوده و رشته الگوي رونويسـي ژن : اگر بين دو ژن متوالي يك راه٢نۀ گزي  

  نيز يكي خواهد بود.
  شود. ژني رونويسي نمي توالي بين .ژني : ميانه و بيانه بخشي از ژن هستند و نه توالي بين٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال خصاتمش ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۹

   
ها اطلاعـات را بـه رنـاتن  . بنابراين رونوشت بيانهشوند يم حذف ها انهيم رونوشت.  هست رنا به مربوط انهيم رونوشت و دناست به مربوط انهيم  

  ها. برند، نه خود بيانه مي

   
  .افتد يم اتفاق هسته درون كيپ يرناها يرو بر راتييتغ :٢گزينۀ   
  .شوند يم ساخته انداز راه به رنابسپاراز اتصال يپ در كه است نيا منظور: ٣گزينۀ   
  .است الگو رشته همان رمزگذار مكمل رشته: ٤گزينۀ   
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  )۲و  ۱های  (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۰

   
گيـرد و  در حين همانندسازي هر بخشي از دنا امكان ويرايش بر روي رشتۀ دناي در حال ساخت وجود دارد. پيرايش بعد از رونويسي انجام مي  

  شود. ژن انسولين در ياختۀ بنيادي لنفوئيدي اصلاً رونويسي نمي

   
  دهندۀ آن بسپاراز نيست. گيرد، اما پيرايش بعد از عمل رنابسپاراز است و آنزيم انجام ويرايش توسط دنابسپاراز انجام مي :١گزينۀ   
  گيرد. گيرد، اما پيرايش بر روي رناي پيك نابالغ انجام مي : ويرايش بر روي دنا كه مادۀ وراثتي است انجام مي٣گزينۀ   
  شود. ها شكسته مي استر بين نوكلئوتيد وند فسفودي: در ويرايش و پيرايش، پي٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۱

   
 در قـطف هستك و هسته .شود يم مشاهده يسيرونو نديفرا به يبخش سرعت يبرا رنابسپارازها تجمع ها وتيپروكار در هم ها وتيوكاري در هم  

  .ندارند وجود هستك و هسته يوتيپروكار يها اختهي در و شوند يم دهيد ها وتيوكاري

   
 دقـت اما ،است مكمل رمزگذار ۀرشت و آن يرو از شده ساخته يرنا با الگو رشته ،دهند يم انجام را يسيرونو ندايفر كه يجانداران تمام در :١گزينۀ   

  .است درست جمله كدام جانداران از يبعض مورد در فقط ،است مدهآ الؤس تنم در شود
  .شود يم يسيرونو دنا رشته كي فقط ژن هر در جانداران يتمام در :٣گزينۀ   
  ي از جانداران.بعضدر  فقط نه ،دارد وجود جانداران ۀهم در ييرنا نيچن كه است يميآنز تيخاص با ييرنا منظور :٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزینۀ  پاسخ: -۲۲

   
انداز وجود داشـته  ژني يك راه  ژني است و چون جهت حركت رنابسپارازهاي دو ژن يكسان است، بايد در اين توالي بين توالي بين» بªقسمت   

  باشد.

   
  چندين رنابسپاراز كه همگي از يك نوع هستند، در حال فعاليت هستند.» الفªر قسمت : د١گزينۀ   
روند، اما ممكن است رناي پيك و يا رنـاي ناقـل  كار مي : رناهاي در حال ساخت ممكن است رناي رناتني باشند كه در ساختار رناتن به٣گزينۀ   

  باشند.
بيانه و ميانه در هر ژن مشاهده   ها نيز يوت باشد كه بيانه و ميانه ندارد، حتي در يوكاريوت: ممكن است اين شكل متعلق به يك پروكار٤گزينۀ   

  شود. نمي

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳

   
  با رشته الگو در ژن آن است. رناي بالغ، حاصل مجاورت دادن ٢بخش   

   
  باشد. مي ٢هايي تحت نام كلي رنابسپاراز  دهد. رناي پيك حاصل رونويسي توسط آنزيم : پيرايش در رناي پيك يوكاريوتي رخ مي١گزينۀ   
و و رمزگـذار بـا هـم كه ژن در هسته قرار دارد و دو رشته الگـ شود، در حالي (رناي بالغ) وارد سيتوپلاسم مي ١: در حالت عادي بخش ٢گزينۀ   

  پيوند هيدروژني دارند.
  ريبوز دارند و مشترك نيستند. (اينترون) قند دئوكسي ٢(رناي بالغ) قند ريبوز دارند و در بخش  ١: نوكلئوتيدها در بخش ٤گزينۀ   
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  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴

   
 توجه باكنند.  يم انيب ي رادرست عبارت ها نهيگز ريسا و نادرست عبارت ٤ۀ نيگز  

 مثانـه بـه راست يلنف يمجرا يابتدا به نسبت چپ يلنف يمجرا يابتدا شكل، به
  .است تر كينزد

  

  

  

  

  

   
 كنـار از آن انشـعاب كگذرد و يـ يم يدولخت ۀچيدر يكينزد از آن انشعابات اغلب رود، يم قلب چپ سمت به كه يتاج سرخرگ : در١گزينۀ   

  .گذرد يم يشش ينيس ۀچيدر

  

 راسـت، شـش از شده خارج يشش اهرگيس دو نيبنابرا .است چپ زيدهل از چپ شش ۀفاصل از شتريب چپ زيدهل از راست شش ۀفاصل: ٢ گزينۀ  
  .باشند يم چپ شش از دهش خارج يشش اهرگيس دو از تر ليطو

هاي دهليزي  دريچه .رندگي يم را زيدهل دو به خون بازگشت يجلو بالا، سمت به حركت با كه هستند يبطن يزيدهل هاي چهيدر منظور: ٣گزينۀ   
  .اند يشش از تر كينزد آئورت ينسي ۀچيدر بهبطني 

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۵

   
  درست هستند.» دªو  »جª، »الفªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
 ماننـد كـه هسـتند يا چـهيماه يهـا سلول يانيم لايۀ يها ياخته نيشتريب ؛درست )الف  

  هستند. روشن و رهيت ينوارها يدارا ياسكلت ماهيچۀ يها ياخته
  .سست نه ،است متراكم نوع از راشامهيپ يونديپ بافت ؛نادرست )ب  
  اي وجود دارند. هاي ماهيچه ج) درست؛ صفحات بينابيني در شبكۀ هادي و ياخته  
د) درســت؛ گــرۀ سينوســي دهليــزي در ديــوارۀ پشــتي دهليــز راســت و زيــر منفــذ   

سياهرگ زبرين و گرۀ دهليزي بطني در ديوارۀ پشتي دهليز راسـت و در عقـب  بزرگ
  لختي قرار دارد. دريچۀ سه
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̌ķĐĔļ
۲ ʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۸ 

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۶

   
 در(شـوند  ينمـ بـاز يول ،هستند باز يبطن يزيدهل هاي چهيدر مرحله نيا درفقط دهليزها در حال انقباض هستند.  زها،يدهل ضانقبا زمان در  

  )شوند يم باز يعموم استراحت يابتدا

  

   
 اسـتراحت حـال در قلـب ۀحفـر چهار هر مرحله نيا درشوند.  يم باز يبطن يزدهلي هاي چهيدر عمومي استراحت مرحلۀ يابتدا در :٢گزينۀ   

  .هستند
 منتشر بطن دو نيب ۀواريد در يكيالكتر اميپ آن از قبل .دده يم رخ يبطن يزدهلي هاي چهيدر شدن بسته ها، بطن انقباض يابتدا در: ٣ گزينۀ  

  شود. يم
 يصدا و) اند نشده باز هنوز ينيس هاي چهيدر زمان نيا در(شوند.  يم بسته يبطن يزيدهل هاي چهيدر ها، ابتدا بطن انقباض يابتدا در: ٤گزينۀ   

  اند. بسته قلب ۀچيدر چهار هر يكوتاه زمان در نينابراب .شود يم جاديا قلب اول

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۷

   
 فشـار »جª نقطـۀ در نيـا بنابر.  است اتمام حال در ها بطن تيفعال »جª نقطۀ در يول ،اند انقباض ديتشد و انقباض حال در ها بطن »بª نقطۀ در  

  .شود يم دهيد ها بطن در يكمتر

   
  .است QRS موج باهمراه  ها بطن در اميپ انتشار و آن از اميپ خروج كه است دوم ۀگر ، گره نيتر كوچك: ١گزينۀ   
  .دارند را فشار كمترين نقطه آن در ها بطن و يخون يها رگ و است يعموم استراحتمربوط به اواخر  »دª : نقطۀ٤و  ٣هاي  گزينه  

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

   
 از پـس خـون فشـار نيبنابرا. رديگ صورت يراحت به مواد تبادل تا كاهند يم را خون انيجر سرعت و دهند يم كاهش را خون فشار ها رگيمو  

  .است كمتر آن از قبل به نسبت رگيمو

   
 هـر در كـه ها اختهي نيب نه منافذ كه ديكن دقت اما ،وستهيپ و وستهيناپ مويرگ از شتريب دار منفذ رگيمو اطراف يۀپا يغشا ضخامت :١ ۀنيگز  

  .دارد وجود آن ۀاختي
 دار منفـذ رگيمـو هر يول ،است جگر ها نيتاميو يبرخ و آهن ۀكنند رهيذخ اندام. دارد وجود يا اختهي نيب ۀحفر وسته،يناپ رگيمو در :٢ ۀنيگز  

  ).دارد وجود وستهيناپ رگيمو هم طحال و استخوان مغز در كه گرفت جهينت توان يم يدرس كتاب به توجه با ( ستين جگر در لزوماً
  . است ناقص يۀپا يغشا و يا اختهي نيب ۀحفر يدارا وستهيناپ رگيمو :٣ ۀنيگز  
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ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۹ 

  )۴فصل ( ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال اتمشخص ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۹

   
 زيـن خـون انيـجر بـه لنـف يـۀتخل محـل. دهند يم انجام انسان يزندگ طول در را قرمز يها چهيگو ديتول استخوان قرمز مغز و طحال كبد،  

  .است مشاهده قابل يا  رترقوهيز اهرگيس از بالاتر ييها بخش رد استخوان مغز فقط ها، اندام نيا انيم از هستند؛ يا رترقوهيز يها اهرگيس

   
  .ديآ ينم حساب به يلنف يها اندام ءجز كبد اما ،رديگ يم انجام كبد در فقط ها نيپوپروتئيل ديتول :١گزينۀ   
 اهرگيسـ بزرگ توسط آن گرفتن قرار تيموقع به توجه با استخوان، زمغ ۀريت خون و نيريز اهرگيس بزرگ توسط طحال و كبد ۀريت خون :٢گزينۀ   

  .گردد يم باز قلب به نيزبر اي نيريز
  .دارند نقش بدن ۀفرسود و ريپ قرمز يها چهيگو بردن نيب از در طحال و كبد يخوارها درشت :٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰

   
 ماكروفاژهـا. ابدي يم زيتما ماكروفاژ اي يا نهيدار ۀاختي به و شود يم رييتغ دچار اي اختهي نيب عيما به ورود از پس ل،ينوتروف برخلاف تيمونوس  

 هاي چـهيگو خواري گانهيب دنبال هب نيبنابرا است؛ مرده هاي اختهي اييبقا از بدن يدرون فضاي پاكسازي ها آن از يكي كه دارند يمختلف فيوظا
  .شود يم مشاهده نيهموگلوب مقداري ها آن توپلاسميس در شده، يمتلاش قرمز

  .هستند تيمونوس و تيلنفوس ل،ينوتروف بيترت به »جª و »بª ،»الفª هاي اختهي  

   
 ديـتول در دييلوئيم ادييبن هاي اختهي دارد؛ دييلنفوئ أمنش تيلنفوس اما ،ديآ يم وجود به دييلوئيم هاي اختهي ميتقس يط لينوتروف :١ گزينۀ  

  .هستند نقش داراي زين) خون هاي چهيگو نيتر فراوان( قرمز هاي چهيگو
 هـا نيتاميو نيا وجود به انسان بدن هاي اختهي ۀهم يعيطب ميتقس چون دارد، ازين دياس كيفول و B12 نيتاميو به يخون هاي اختهي ۀهم ديتول :٢ گزينۀ  

 نيتـاميو جـذب كاهش باعث ها اختهي نيا دنيد بيآس ند؛يآ يم حساب به معده يها غده يپوشش يها اختهي نيبزرگتر كناري هاي اختهي. است وابسته
B12 شود يم ديسف هاي چهيگو انواع ۀهم ديتول در اختلال جاديا و.  

 بـا و باشـند داشـته حضور طحال جمله از يلنف دستگاه مختلف هاي بخش و اي اختهي نيب عيما خون، در توانند يم ها تيمونوس و ها تيلنفوس :٤ گزينۀ  
  رو شوند. روبه زا مارييب عوامل

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

   
شود. بنابراين كاهش فشـار خـون در  ، باعث بروز خيز ميكند يم يريجلوگ خون داخل به مواد بازگشت از كه ها اهرگيس درون فشار شيافزا  

  تواند باعث خيز شود. سياهرگ نمي

   
 باعـث ،نيرشـي ابـتيد ايـ نيپروتئ يويكل دفع و گلومرول و بومن كپسول در اختلال اي هيسوءتغذ دليل  مثلاً به خون  نيپروتئ كمبود: ١گزينۀ   

  .شود يم مشكل دچار خون به يا اختهي نيب عيما از مواد بازگشت و شده خون ياسمز فشار كاهش
  شود. ها باعث خيز مي دليل افزايش نفوذپذيري در رگ ها به هاي التهابي شديد و گشاد شدن رگ واكنش :٢گزينۀ   
  تواند باعث كاهش بازگشت مواد به خون و بروز خيز (ادم) شود. ي ميلنف رگ در و گرفتگي لاختلا :٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲

   
  .اند شده انيب ينادرست به »جª و »الفª موارد  
  :موارد همۀ يبررس  
 يهـا اهرگيسـ بـه چـپ سـمت بلنـد يلنف يمجرا راه از چپ دست لنف و راست كوتاه يلنف يمجرا راه از راست تدس لنف ؛نادرست) الف  

  شوند. سياهرگ زبرين وارد دهليز راست مي و سپس اين سياهرگ از طريق بزرگ زندير يم چپ و راست ۀترقو ريز



 

 

̌ķĐĔļ
۲ ʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۰ 

 درون يكبـوتر لانـه يها چهيدر كه كند يم عمل قلب يسو به ياهرگيس خون بازگشت در يخوب به يهنگام ياسكلت ۀچيماه ۀتلمب ؛درست )ب  
  .شود زيخ اي ادم باعث است ممكن ياهرگيس فشار شيافزا با ها چهير د نيا يخراب گريد رفط از. باشند سالم ها اهرگيس

 كـه دارد وجود استخوان مغز هم نهيس ۀقفس يها استخوان در چون! است موسيت نهيس ۀقفس در يلنف اندام تنها گفت توان ينم؛ نادرست )ج  
  .شود يم محسوب يلنف اندام ينوع

  .گردد يم يسرخرگ خون فشار ميتنظ به كمك باعث يعصب مراكز به اميپ ارسال با دروژنيه وني ييايميشۀ رنديگ ؛درست )د  

  )۱(فصل  ۳ شناسی ) و زیست۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۳

   
 يها چـهيگو ،يدرسـ كتاب تيفعال طبق است؛ تر نيسنگ آن يا اختهي بخش كه است شده ليتشك خوناب و يخون يها اختهي بخش دو از خون  

  .دارند برعهده لخته ليتشك در را ياصل نقش ها گرده اما ،نديآ يم حساب به خون يا اختهي بخش نيتعدادتر كم ديسف

   
 زگريكاتـال نيـا شود؛ يم ترشح دهيد بيآس يها گرده و ها بافت از نازيپروترومب ميآنز ،يخون يها رگ ۀواريد در ديشد بيآس بروز هنگام :١ گزينۀ  

  .كند يم شروع را نيترومب به نيپروترومب ليتبد به مربوط يندهايفرا ،يستيز
 ميكلسـ وني وجود. رديگ يم را يزيخونر يجلو دهيد بيآس محل در لخته ليتشك ،يخون يها رگ ۀواريد در ديشد يها بيآس بروز هنگام :٢گزينۀ   

 طيشـرا در كـه شوند يم نيبريف و نيترومب يها نيپروتئ ديتول به منجر ندهايفرا نيا دارد؛ ضرورت لخته ليتشك به مربوط يندهايفرا انجام يبرا
  .شوند ينم دهيد خوناب در يعيطب

 يها رشـته نيـا توسط ها گرده و يخون يها اختهي شوند؛ يم ديتول خوناب در نوژنيبريف رييتغ يط كه هستند ها نيپروتئ از يگروه ها نيبريف :٤ گزينۀ  
  .دارند يم نگه متصل هم به را ها آن و اند شده احاطه ينيپروتئ

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * سؤال: متوسط مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۴

   
 شـدن آزاد نديفرا نيا در است؛ خون انعقاد دهد، يم رخ يتوپلاسميس يها دانه فعال باتيترك يآزادساز دنبال به كه ها پلاكت به مربوط نديفرا  

 نيـا سـاختمان در ييهاونـديپ شكسـتن بـا كه شود يم نيترومب به نيپروترومب ليتبد باعث ها پلاكت درون يها دانه از نازيپروترومب ميآنز
  .است همراه نيپروتئ

   
  .ندارد ارتباط لخته ليتشك به و شود يم جاديا محدود يها يزيخونر در درپوش :٢گزينۀ   
 يها رشته ها نيبريف درضمن كنند؛ يم كمك آن انجام به نيبريف يها رشته و هاست گرده ۀبرعهد لخته ليتشك نديفرا در ياصل نقش :٣ گزينۀ  

  .شوند يم ديتول دهيد بيآس محل در نوژنيبريف شدن فعال يط كه هستند ينامحلول ينيپروتئ
  .ندارد نقش نديفرا نيا در K وني اما ،است يضرور لخته ليتشك و خون انعقاد روند انجام در Ca وني و K نيتاميو وجود :٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۵

   
  .شود ينم مشاهده مهرگان يب از كي چيه در مضاعف گردش  

   
 نيا ماا ،شود ينم مشاهده) يشش و يآبشش ،يپوست ،يسيدينا( يتنفس ياصل روش چهار از كي چيه ايپلانار و دريه در مثال عنوان به :١ گزينۀ  

  .هاست آن يگوارش ۀحفر همان كه دارند مواد گردش يبرا يراختصاصيغ يا سامانه جانوران
 دخالـت بـدون يكلـ طور به و همولنف دخالت بدون را يتنفس يگازها انتقال جانوران نيا. دارند باز گردش نام به ياختصاص يا سامانه حشرات :٢گزينۀ   

  .دهند  يم انجام مواد گردش ۀسامان
  .رديگ يم صورت يشكل يا استوانه يها اختهي قيطر از آن يگردش ۀسامان به آب ورود كه است يا مهره يب جانور اسفنج: ٤ينۀ گز  

  



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۱ 

Ï¼vP¨

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶

   
 وجـود چهيدر قلب، به ها رگ اتصال محل در جانور نيا در. دارد باز گردش ۀسامان ،حشرات ريسا همانند ملخ. است ملخ سؤال نظر مورد جانور  

  .شود خارج قلب از ها رگ قيطر از همولنف تا شوند يم باز ها چهيدر نيا ۀهم قلب انقباض هنگام و دارد

   
  .كند ينم وارد قلب به را همولنف يرگ چيه و است منافذ قيطر از ملخ قلب به همولنف بازگشت :١گزينۀ   
  .رساند يم ها اختهي به را غذا گوارش از حاصل مواد اما ندارد، ينقش يتنفس يگازها انتقال در حشرات گردش مواد ۀسامان: ٣گزينۀ   
  .اند رگيمو فاقد دارند، باز گردش ۀسامان كه يجانوران: ٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۱ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۷

   
در محل ناف كليۀ سرخرگ بالا، سياهرگ وسط و ميزناي در پايين قـرار گرفتـه اسـت. بنـابراين خروجـي   

  سياهرگ كليه بين ورودي سرخرگ كليه و ميزناي قرار دارد.
  
  
  

  ها: بررسي گزينه  
  .زراهيم نه ،شود يم يتاخوردگ اردچ يزنايم ، يچرب ديشد كاهش در: ١گزينۀ   
  .رديگ يم انجام يراحت به برش كي با هيكل كپسول كردن جدا: ٢گزينۀ   
  . شوند يم محافظت دنده دو توسط چپ كليۀ و دنده كي توسط راست : كليۀ٣گزينۀ   

  
  )۵(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۸

   
  .دارند روشن خون فقط خورده چيپ يها لوله اطراف يها رگيمو  
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̌ķĐĔļ
۲ ʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۲ 

   
  .است يقشر بخش سمت به ها آنۀ قاعد و لگنچه سمت به ها هرم سأر: ١گزينۀ   

  

  شود. ترين بخش در محل قوس هنله مشاهده مي نازك :٢گزينۀ   
  .رسند يم يقشر بخش به ها هرم نيب يفضا از عبور با هيكل اهرگيس و سرخرگ انشعابات: ٣گزينۀ   

  )۵(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

   
  شوند. ها، كپسول كليه و بافت چربي، همۀ اين عوامل نوعي بافت پيوندي محسوب مي از دنده اند عوامل حفاظتي از كليه عبارت  

   
 نيـا .لگنچـه و دارد پـادار هـاي ي و ياختـهسنگفرش يها ياخته كه نفرونكپسول بومن در  از اند عبارت هيكل شكل يفيق : دو ساختار١گزينۀ   

  .كند ينم صدق هلگنچ مورد در موضوع
  .ستندين متصل يا دنده به ركم و گردن يها مهره: ٢گزينۀ   

  
  .دارند قرار آن درون ها رگيمو و شود ينم احاطه ها رگيمو توسط ، بومن كپسول: ٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۰

   
 در نـديفرا نيـا رد؛يگ يم انجام يترابر حال در يها مولكول يانرژ كمك به تنها كه است تراوش فقط ادرار، ديتول به مربوط يندهايفرا انيم از  

  شود. مانند گرديزه محسوب مي بخش ابتدايي و قيف كه رديگ يم انجام بومن كپسول

   
 ترشـح و بازجذب يندهايفرا در ها اختهي نيا هستند؛ ييغشا يها يخوردگ نيچ يدارا و شكل يمكعب ك،ينزد خورده چيپ ۀلول يها اختهي :١ گزينۀ  

  .شود ينم يداخل طيمح به مواد ورود باعث ترشح اما ،دارند نقش
 زه،يـگرد از بخش نيا كه رديگ يم انجام بومن كپسول در اوشتر هستند؛ همراه يدفع) يها(ماده ييجا جابه با ترشح و تراوش يندهايفرا :٢ گزينۀ  

  .ستين شكل يا لوله
 يبرخـ با ارتباط در نديفرا نيا شوند؛ يم خارج يخون رگيمو از يستيز يانرژ مصرف با مواد كه است ترشح نديفرا يط ادرار ديتول هنگام :٣ گزينۀ  

  .است ثرؤم دار تروژنيرنيغ و دار تروژنين يدفع مواد

SwHn ¾Ã±¨Oa ¾Ã±¨

¾Ã±¨ ©oiow
¾`¹«²

¾Ã±¨ ©oÀIÃw

¾Ã±¨ Ï¼vP¨
Áoz¤ yhM

©oiow pH ÂMI÷zºH

©oÀIÃw pH ÂMI÷zºH

yhM pH ³oÀ ¦Ä
Áq¨o¶

¾Ã±¨ O²Ò
ÁIºqÃ¶
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  )۵(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۱

   
  .هستند مناسب عبارت نيا ليتكم يبرا »جª و »الفª موارد  
  :ها عبارت همه يبررس  
 شـوند؛ يمـ كيـنزد خورده چيپ ۀلول اردو بومن، كپسول به شده تراوش مواد. دارد نام بومن كپسول و است فيق هيشب زهيگرد يابتدادرست؛ ) الف  

  .شوند يم مشاهده بومن كپسول يخارج ۀواريد يسنگفرش يها اختهي و يداخل ۀواريد يها تيپودوس نيب حدفاصل در مواد نيا ۀهم
 يپوششـ بافـت يـۀلا كيـ از لوله نيا ۀواريد. شود يم آغاز بازجذب ك،ينزد ۀخورد چيپ ۀلول به شده تراوش مواد ورود محض بهنادرست؛ ) ب  

 مصـرف بـدون آب، مثـل مواد يبرخ اما دهند؛ يم انجام فعال صورت به را مواد اغلب بازجذب و دارند زپرزير كه است شده ليتشك يمكعب
  .شوند يم بازجذب ها اختهي نيا توسط يستيز يانرژ

 خونـاب بـه بازجـذب يطـ ايـ شـود يم خارج بخش نيا از كه يمواد است؛ زهيگرد خورده چيپ بخش نيآخر دور ۀخورد چيپۀ لول درست؛ )ج  
  .است شده ليتشك آب از ادرار و خوناب حجم شتريب ،روند يم كننده جمع يمجرا به ادرار يينها بيترك ليتشك يبرا اي گردند يبرم

 ۀلولـ بـه ايـ گردنـد يبرم خوناب به بازجذب يط اي شوند، يم خارج بخش نيا از كه يمواد است؛ زهيگرد شكل U بخش هنله ۀلول نادرست؛ )د  
  .روند يم دور خورده چيپ

  )۵و  ۴های  (فصل ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۲

   
ا بيكربنـات زير .شود ينم جاديا كربناتيب ترشح زانيم در يرييتغ اما ،كنند يم ترشحبيشتر  را دروژنيه وني ها  هيكل خون، pH كاهش هنگام  

  شود. ترشح نمي

   
  .شود يم وابران سرخرگ در تيهماتوكر شيافزا باعث و ابدي يم كاهش كلافك در خوناب زانيم تراوش، نديفرا ليتكم دنبال به :١گزينۀ   
  .رديگ يم انجام يكمتر تراوش آن دنبال به و شود يم يتراوش فشار كاهش باعث آوران سرخرگ قطر كاهش :٢گزينۀ   
 عيمـا در كننـده جمع يمجـرا از خـروج دنبـال بـه مـواد نيـا رد؛يگ يم انجام بازجذب يبرا هكنند جمع يمجرا جدار از مواد خروج :٣گزينۀ   
  .برسند يا دورلوله يها رگيمو به تا كنند يم حركت يا اختهي نيب

  )۱(فصل  ۳ شناسی ) و زیست۵(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۳

   
 در دياسـ كياور رسـوب هسـتند؛ دياس كياور و اوره اك،يآمون شامل ،است شده مطرح يدرس كتاب در ها آن نام كه يدار تروژنين يدفع مواد  

 و نـدارد آب در ياديز يريپذ انحلال دياس كياور .دارد دنبال به را نقرس يماريب و شود يم التهاب بروز باعث) ها استخوان اتصال محل( مفاصل
  .است اديز بلور ليتشك و كردن رسوب به آن ليتما خاطر نيهم به

   
 اننـدم يمـواد يـۀتجز يطـ دارنـد؛ ليكربوكسـ و نيآمـ يهـا گروه خـود، ساختار در كه هستند يستيز يها مولكول دهاينواسيآم :٢گزينۀ  

  .شود يم ديتول اكيآمون دها،ينواسيآم
  .كند يم ليتبد اوره به دياكس يد كربن با كردن بيترك قيطر از را اكيآمون كه است كبد صفرا ۀسازند اندام :٣گزينۀ   
 و اوره. شـود يمـ مـرگ بـه منجـر سـرعت به خون در آن تجمع كه است بدن در شده ديتول دار تروژنين يدفع ۀماد نيتر يسم اكيآمون :٤ گزينۀ  

 انباشـته بـدن در توانند يم خاطر نيهم به و بوده كمتر اكيآمون از ها آن ميزان سمي بودن كه هستند دار تروژنين يدفع مواد گريد از دياس كياور
  .اوره با ارتباط رد هم و كند يم صدق دياس كياور با ارتباط در هم يژگيو نيا جهيدرنت است؛ ريپذ امكان يزمان فواصل با ها آن دفع و شده

  )۵و  ۴های  (فصل ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۴

   
 جانـدار در يدفع مواد غلظت شيافزا باعث نيبنابرا ،شود يم خارج دار تروژنين يدفع مواد همراه به قباضيان يها لوواكوئ منفذ از يخروج آب  

  اي وجود ندارد. ياخته اي، مايع بين ياخته باشد. در جانداران تك در ضمن پارامسي از آغازيان بوده و جانور نمي .گردد ينم



 

 

̌ķĐĔļ
۲ ʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۴ 

   
 يانيـم بخـش در كـه دارد يا اسـتوانه يپوشش يها اختهي روده راست يول ،دارند نقش وني و آب بازجذب در ملخ ۀرود و روده راست :١ ۀنيگز  

  .هستند تر كوتاه آن سمت دو در و تر بلند

  

  .است كمتر آن قطر يول ،تر بلند غده ياصل بخش طول از ،دارد قرار پرنده چشم يبالا كه ينمك ۀغد يمجرا طول :٢ ۀنيگز  

  

 اما. دارد نقش دو هر اي ياسمز ميتنظ ،دفع در و دارد راه رونيب به منفذ كي با كه است نمهرگا يب در يا لوله يدينفر كه است درست :٤ ۀنيگز  

 دفـع رونيـب بـه را است دار تروژنين يدفع مواد و وني آب، يحاو كه ادرار .دارد راه رونيب به منفذ كي با كه است يا لوله هم انسان در زراهيم

  .كند يم

  )۵و  ۴های  (فصل ۱ شناسی زیست * وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۵

   
  . است درست »الفª مورد فقط  

  .است ستانيدوز پرسش منظور  

  :موارد همۀ يبررس  

  .دارند آبشش بلوغ از شيپ دوران در ستانيدوز. است آبشش آب، در داران مهره يتنفس ۀليوس نيكارآمدتر ؛درست )الف  

  .قلب حفرات در نه ،شود يم بيترك) بطن( حفرات از يكي در رهيت و روشن خون ؛نادرست )ب  

  .شود ينم افتي يدار مهره چيه در كه است يسيدينا ستميس جانوران، انيم يخشك در يتنفس سيستم نيتر ميمستقترين و  ساده ؛نادرست )ج  

  .) يا لهمرح دو بازدم نه( است يا مرحله دو دم نديفرا يدارا قورباغه ؛نادرست )د  

Zoh¶ Sµw ¾MÂ÷Îj jH¼¶

Â«ÃP²I¶ ¾â ²¼²

» JA Jm]pIM
IÀ·¼Ä

RILÃ¨oU » JA ,¦µº
nHj·r»oTÃº Â÷Îj

Â«ÃP²I¶ ¾â ²¼²

Â§µº ½â kü
½kü ÁHo\¶

Â§µº RId{oU
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  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۶

   
  است. Bبيشتر از عمق نقطۀ  Aاست، چون عمق نقطۀ  Bبيشتر از فشار در نقطۀ  Aفشار در نقطۀ   

JA JAA B AB A B ABP P gh P P gh         

يابد؛ اما اخـتلاف فشـار بـين دو نقطـه تغييـر  هر دو افزايش مي Bو  Aود، فشار در نقاط اگر مقداري آب به شاخۀ سمت راست لوله اضافه ش  
  كند. نمي

JA JAA B AB A B ABP P gh P P gh            

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۷

   

½nI{ ½nI{ ½nI{P P gh (P P ) ( ) gh /               3 3
2 1 2 1 105 100 10 5 10 10 0 2   

½nI{ ½nI{
kg kg kg

/ / /
Lm L

        3 3
3 32 5 10 2 5 10 2 5

10
   

  
 

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۸

   

½¼Ã]gh gh / / h h cm         3 4 12 13 6 3   

(1) â¾õMHnh h h h h cm    1 2 1 2 3   

A h A1 1 2

A

h h h 
12

2 1 22   
(1) ¾â õMHn

h h h h cm     2 2 2 23 2 3 1   

hارتفاع بالا رفتۀ جيوه از سمت راست برابر    cm2   است. 1
 

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۹

   
ازاي هـر  طـور خطـي بـوده و بـه كيلومتري از سطح درياي آزاد تقريباً به ٣براساس نمودار، فشار هوا برحسب ارتفاع از سطح زمين تا ارتفاع   

  يابد. كند ولي پس از آن آهنگ كاهش فشار، كاهش مي كيلوپاسكال افت مي ١٠باً كيلومتر تقري

  0 h(km)












1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

P(kPa)

cm20

P kPa2 105

P kPa1 100

h2
h1

½¼Ã]

A A2 12A1

h

h cm  12



Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

   

pI¬ ½¼Ã]  ÂÎIòH  ·¼Tw ÍÄI¶A BP P P P P P       

ÁHï¾ºIµÃQ pI¬ ½¼Ã]  ÂÎIòH  ·¼Tw ÍÄI¶ ÍÄI¶ (1) ¾â õMHnP P P P P cmHg P     15   

½¼Ã] ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]( h) ( h) h ( )       
1 40
5

   

½¼Ã] ÍÄI¶ (2) â¾õMHnh cm P cmHg   8 8   

  توان نوشت: مي (2)و  (1)با استفاده از روابط   

ÁHï¾ºIµÃQP cmHg  15 8 23  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۱

   

 هر سه مورد درست است.  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۲

   

  داريم: Mاز برابري فشار در نقطۀ   

¾Än  ÁH¼À ¸ü»n JAP gh P gh       

¾Än  ÁH¼À ¸ü»nJAP P ( )gh        

¸ü»nJA( ) /      1600 10 0 8   

¸ü»n   200 1000   

¸ü»n
kg g

/
m cm

   3 3800 0 8   

  

  

 

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

   

A)آهنگ شارش حجمي شاره در هر دو مقطع لوله يكسان است.    v A v )1 1 2   . براي مقايسۀ تندي حركت شاره در دو مقطع لوله داريم:2

D d
D D A A

d
D

     
 


1
1 2 1 2

2

5
2 5 25

2

   

A v A v A v A v v v    1 1 2 2 2 1 2 2 2 125 25   

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۴

   

 هاي متفاوت است. اساس كار دماسنج نواري دوفلزه و دماپا مبتني بر اختلاف ضريب انبساط طولي دو فلز با جنس  

¸ü»n cm80

½k{ï½kÃ¶j  ÁH¼À
ôÃd¶  ÁH¼À

JA

M


pI¬

cm15

cm40

A  B 
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  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲ۀ پاسخ: گزین -۵۵

   
  آوريم: دست مي ابتدا حجم نهايي ظرف و مايع را به  

ýoË ýoË, ,V V ( ) V ( ) cm         5 3
2 1 21 3 1000 1 3 2 10 50 1003   

ÍÄI¶  ÍÄI¶, ,V V ( ) V ( ) / / cm            4 3
2 1 21 980 1 6 10 50 980 29 4 1009 4   

  حجم مايع بيرون ريخته برابر اختلاف حجم نهايي مايع و ظرف است:  

V / / cm    31009 4 1003 6 4  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶

   

5 هر يك درجه تغيير در مقياس فارنهايت برابر با  
9

  درجۀ تغيير در مقياس سلسيوس است: 

               
 F F

F F F C
19 9 5 532

5 5 9 9
   

F F F          
9 932 10 32 18 32 50
5 5

  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۷

   

B A B A A B( )          
1 1 43
4 4 3

   

بوده و احتمال عبور كره از داخل حلقه وجود دارد؛ چون ضـريب  Bبيشتر از حلقۀ  Aبا كاهش دماي مجموعه (به يك اندازه)، كاهش قطر كرۀ   

  است. Bبيشتر از  Aي انبساط طول

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

   
  است؛ بنابراين: m5جايي شخص در اين حركت،  اندازۀ جابه  

d AC m  5   

  

  

  

  

  مايد، برابر است با:پي مقدار مسافتي كه شخص در اين حركت مي  

(1) â¾õMHnL AB BC    

AB
cos AB AC cos d / / m

AC
          37 37 0 8 5 0 8 4   

BC
sin BC AC sin d / / m

AC
          37 37 0 6 5 0 6 3  

(1) â¾õMHn
L AB BC m     4 3 7   

 

d
A C

B

37



 

 

̌ķĐĔļ
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۹

   
tدر لحظـۀ  زمـان -شيب خط مماس بر نمودار مكـان   s برابـر  2

سرعت متحرك در آن لحظه است 
m

(v )
s

2   ؛ بنابراين:2

d
xBC

ABC : m
AC


  2 6

2


   

d
x

m v x x m


       2
2 2 2

6
2 6 4 10

2
   

tسرعت متوسط متحرك در بازۀ زماني    s1 tتا  2 s2 برابـر  8

  است با:

av
x xx m

v
t s

 
    
 

8 2 16 10 6 1
8 2 6 6

  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۰

   
tثانيۀ اول حركت در لحظۀ  ١٢بيشينۀ تندي متحرك در    s باشد، با اسـتفاده از تشـابه  mvاست. با فرض اينكه اين تندي بيشينه برابر  4

tها، سرعت متحرك در لحظات  مثلث s1 tو  2 s2   آوريم: دست مي را به 10

m m
m

m

At vBt v
OAt ~ OBt :

t t
  1 1

1
1 2 4

 
   

(1) ¾â õMHnmv
v 1 2

   

m m
m

m

Ct vBt v
Ct t ~ Bt t :

t t t t
  

   
2 2

2 3 3
3 2 3 12 10 12 4

 
   

(2) ¾â õMHnm mv v v
v   2

22 8 4
   

tشده توسط متحرك در بازۀ زماني  مسافت پيموده   s1 tتا  2 s2   زمان در اين بازه است، بنابراين: -برابر سطح زير نمودار سرعت 10

m m m m
m m

v v (v v ) v v v v
S S (t t ) (t t ) ( ) ( ) ( )

   
              1 2 1 2

1 2 1 2 4 2 10 4
2 2 2 2

    

(1) â¾õMHn
(2) â¾õMHn

m m
m m m m

v v
v v (v v ) v v v v            1 2 1 23 3 4 3 4

2 4
    

m m m m
m

( )v v v v
s

        
1 3 21 214 42 8
2 4 4 4

  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

   
  زمان در يك بازۀ زماني مشخص برابر تغيير سرعت متحرك در آن بازۀ زماني است؛ بنابراين: -سطح زير نمودار شتاب  

S v v v     1 5 2 4 16   بازۀ :( , s)0 5   

m
v v

s
    8 16 8    

S v v ( ) v       2 10 5 103 10 6 ): بازۀ  16 s , s)5 10   

m
v v

s
     10 1012 16 4   

  ثانيۀ اول حركت برابر است با: ١٠شتاب متوسط متحرك در   

av
v v m

a /
s

 
   


10

2
4 8

0 4
10 0 10

  

S2

S1

m
a( )

s2

0
2

3
4

6
10 t (s)

B

A

mv

v1
v2 C

mv( )s

t (s)O
mt 4 t 3 12

S2S1

t 1 2 t 2 10

C6

d

A

x 8 16

x2
B

0

4

x(m)

2 8
t (s)
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  )۱(فصل  ۳ فȪزیک *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۲

   
  در حركت با سرعت ثابت، سرعت متوسط متحرك در هر بازۀ زماني دلخواه برابر سرعت متحرك در هر لحظه است؛ بنابراين:  

av
x xx m

v v v
t t t s

   
       

  
2 1

2 1

12 8 20
10

4 2 2
   

av(v v)
av

x x xx
v v x x m

t t t

                
  

3 1 3
3 3

3 1

8
10 8 40 32

6 2
   

tبنابراين در لحظۀ    s3   متري مبدأ مكان قرار دارد. ٣٢ك در متحر 6

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

   
صورت يك خط راست است؛ بنابراين حركت از نوع سرعت ثابت است؛ در نتيجه سرعت متحرك برابر سرعت  شده به زمان داده -نمودار مكان  

  زۀ زماني دلخواه است:متوسط آن در هر با

(1) â¾õMHnavv v   
  است؛ بنابراين: m600دقيقه برابر  ٥جايي متحرك در مدت  جابه  

(1) ¾â õMHn
av

x x m
v v

t t ( ) s

 
    
  

600
2

5 60
   

x)است  m40شده، مكان اوليۀ متحرك برابر  طبق نمودار داده   m) 40زمان متحرك برابر است با: -؛ بنابراين معادلۀ مكان  

x vt x x t    2 40   
tدر لحظۀ    s x      كند: متحرك از مبدأ مكان عبور مي 20 t t s     0 2 40 0 20  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

   
x    صورت زير است: زمان آن به -سرعت متحرك ثابت است؛ بنابراين معادلۀ مكان   vt x     
tمتحرك در لحظۀ    s xاز مكان  9 m â¾õMHnx (1)  كند؛ بنابراين: عبور مي 10 vt x v x    10 9    
tهاي  حرك از مبدأ مكان در لحظهفاصلۀ مت   s tو  2 s   با يكديگر برابر است؛ در نتيجه: 6

x x v x v x v x ( v x )         2 6 2 6 2 6      

(2) â¾õMHn
v x v x v v

v x v x v x v x

      
           

2 6 4 0 0
2 6 8 2 4

 

   


   

(2) â¾õMHn(1) â¾õMHn m
: v x v v v v

s
        10 9 10 9 4 5 10 2   

(2) ¾â õMHn : x v x m       4 4 2 8    
x      صورت زير است: زمان متحرك به -بنابراين معادلۀ مكان   vt x x t    2 8   

   
tبا جايگذاري    s xو  9 m   توانند پاسخ سؤال باشند. مي ٣و  ٢هاي  ، فقط گزينه10

?
x t ( )        2 28 10 2 9 28 10 10   ٢: گزينۀ  

?
x t ( )      2 6 10 2 9 6 10 24   ١: گزينۀ  

x t ( )        2 20 10 2 9 20 10 2   ٤گزينۀ  ?
x t ( )      2 8 10 2 9 8 10 10   ٣: گزينۀ  

tهاي  حالا فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان را در هر يك از لحظه   s tو  2 s  ٣و  ٢هـاي  گزينـهشـده در  هـاي داده براي هر يك از معادله 6
  آوريم: دست مي به

t s x m
x t x x

t s x m

  
        

1 1
1 2

2 2

2 24
2 28

6 16
  ٢: گزينۀ  

t s x m
x t x x

t s x m

   
       

1 1
1 2

2 2

2 4
2 8

6 4
  ٣: گزينۀ  
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  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

   
  نويسيم: شده، مي دهرا با استفاده از نمودار دا Bو  Aزمان دو متحرك  -معادلۀ مكان  

A A

B B

x v t

x v t


   12

   

  
  
  
  

tدر لحظۀ  Bو  Aفاصلۀ دو متحرك    s   است؛ بنابراين: m16برابر  4
(t s)

B A B A B A B Ax x (v t ) v t v v v v
            416 12 16 4 12 4 16 4 4 4   

B A(v / v )
B A A A A A

m
v v / v v / v v

s
         1 51 1 5 1 0 5 1 2   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  * مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۶

   
هـاي  شده، سرعت هر يك از متحرك با استفاده از نمودار داده  

A  وB هـا را  زمان آن -دست آورده و سپس معادلۀ مكان را به
  كنيم: مشخص مي

m A
A A

m

x x ( ) m
v v

t s

  
    

20 10 30
6

5 5
   

(1) â¾õMHnA A A Ax v t x x t    6 10   

m B
B

m

x x m
v

t s

  
    

20 50 30
6

5 5
   

(2) ¾â õMHnB B B Bx v x x t     6 50   
كننـد،  ها از مبدأ مكـان عبـور مـي اي را كه متحرك توان لحظه ، اكنون ميBو  Aهاي  زمان هر يك از متحرك -با مشخص شدن معادلۀ مكان  

  دست آورد: به

(1) â¾õMHn A: x t t t s       1 1
10 56 10 0 6 10
6 3

   

(2) â¾õMHn B: x t t t s         2 2
50 256 50 0 6 50
6 3

   

A ،sمتحرك   
20
3

t      كند: از مبدأ مكان عبور مي Bزودتر از متحرك   t t s     2 1
25 5 20
3 3 3

   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷

   

با تندي  Aكنيم كه متحرك  مطابق شكل زير، فرض مي  
m

s
با تندي  Bو از مبدأ مكان و متحرك  x در جهت محور 6

m

s
در خـلاف جهـت  4

Bxو از مكان  xمحور  d كند، در اين صورت داريم: شروع به حركت مي  

(1) â¾õMHnA A A A Ax v t x x t x t      6 0 6   
(2) â¾õMHnB B B Bx v t x x t d     4   

  
  

tدر لحظۀ  Bبرسد، متحرك  Bبه مكان اوليۀ متحرك  tدر لحظۀ  Aاگر متحرك       رسد؛ بنابراين: مي Aبه مكان اوليۀ متحرك  3

(1) â¾õMHn (3) ¾â õMHnA: x t d t  6 6   
(2) â¾õMHn (4) ¾â õMHnB: x t d (t ) d d (t )           4 0 4 3 4 3   

B
m

v
s

 4A
m

v
s

 6

Bx d
x(m)

d

0

0

Ax  10

mx  20

Bx  50

x(m)

mt  5
t (s)

A

B

t1


t2


12

t (s)0

x(m)

A

B
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  داريم: (4)و  (3)از مقايسۀ دو رابطۀ   

t (t ) t t t t s             6 4 3 6 4 12 2 12 6   
(3) ¾â õMHn : d t m   6 6 6 36   

  است. m36در نتيجه فاصلۀ اوليۀ دو متحرك از يكديگر برابر   

(2) â¾õMHn (5) â¾õMHnB B: x t d x t      4 4 36   
  داريم: (5)و  (1)يكديگر عبور كنند و با توجه به روابط  از كنار tدر پايان با فرض اينكه دو متحرك در لحظۀ   

A Bx x t t t t / s           6 4 36 10 36 3 6   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۸

   
 -كند، نمودار سـرعت شتاب متحرك در آن لحظه است. چون متحرك با شتاب ثابت حركت مي زمان در يك لحظه برابر -شيب نمودار سرعت  

كند، سـرعت آن  حركت مي x)؛ از طرفي چون متحرك در خلاف جهت محور ٤و  ٣هاي  زمان آن بايد به شكل يك خط راست باشد (رد گزينه
  صحيح است. ٢منفي است؛ بنابراين گزينۀ 

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *سؤال: ساده  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۹

   

ثانيه به مقدار  ٣سرعت متحرك در مدت   
km

h
  تغيير كرده است؛ بنابراين شتاب متوسط در اين بازه برابر است با: 54

km m m
v

h / s s
   

5454 15
3 6

   

av
v m

a
t s


  
 2

15
5

3
   

tحرك از نوع شتاب ثابت است؛ بنابراين شتاب متحرك در لحظۀ چون حركت مت   s برابر شتاب متوسط متحرك در هر بازۀ زماني دلخواه  5
  ثانيۀ دوم حركت است؛ پس: ٣مانند 

av
m

a a a
s

  5 5 25  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

   

حركت هواپيما بر روي باند فرودگاه از نوع حركت شتاب ثابت و سرعت متوسط هواپيما در مدت حركت بر روي بانـد فرودگـاه   
m

s
اسـت؛  60

av  بنابراين سرعت هواپيما به هنگام بلند شدن از روي زمين برابر است با:
v v v m

v v
s

 
    

060 120
2 2
   

    ثانيه است؛ بنابراين: ٤٠مدت حركت هواپيما بر روي زمين   
m

v at v a a
s

        2120 40 0 3  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۱

   
  كنيم: ظر، محاسبه ميهاي موردن شده، سرعت متحرك را در هر يك از لحظه زمان داده -با استفاده از معادلۀ سرعت  

m
t : v

s
m

t s : v
sv t

m
t s : v

s
m

t s : v
s

  

           
       


       


3

5

6

0 4

3 2 3 4 2
2 4

5 2 5 4 6

6 2 6 4 8



   



 

 

̌ķĐĔļ
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tثانيۀ دوم (بازۀ  ٣شده، حركت از نوع شتاب ثابت است؛ بنابراين سرعت متوسط متحرك در  زمان داده -با توجه به معادلۀ سرعت   s تـا  3
t s t(بازۀ  ثانيۀ اول ٥) و سرعت متوسط متحرك در 6  tتا  0 s   ) برابر است با:5

av( s , s) av( , s)
v v v vm m

v v
s s

   
       3 6 5

3 6 0 5
2 8 4 65 1

2 2 2 2
   

  دست آورد: شده در سؤال را به جايي خواسته توان با استفاده از تعريف سرعت متوسط، جابه اكنون مي  

( s , s) ( s , s)
av ( s , s) ( s , s)

x x
v x m

t

 
          

 
3 6 3 6

3 6 3 65 5 3 15
6 3

   

( , s) ( , s)
av ( , s) ( , s)

x x
v x m

t

 
       

 
0 5 0 5

0 5 0 51 5
5 0

   

)        شده برابر است با: نسبت خواسته   s , s)

( , s)

x

x

 
 

 
3 6

0 5

15 3
5

   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۲

   
  شود؛ بنابراين با توجه به شكل زير، داريم: ثانيه پس از ترمز، متوقف مي ٥اتومبيل   

  
m

v at v a a a
s

            20 5 30 5 30 6   

v v a(d ) ( ) ( ) (d ) d d d m


                 


2 2 2 9002 10 0 30 2 6 10 10 10 75 85
12   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۳

   

tسرعت متوسط متحرك در بازۀ زماني     tتا  0 t برابر  1
m

s
  است؛ بنابراين: 5

av
x xx ( )

v t / s
t t t t

   
         
  1

1 1 1

0 9 9
5 5 5 1 8

0 5
    

tاز طرفي با استفاده از رابطۀ مستقل از سرعت اوليه در بازۀ زماني     tتا  0 t   داريم: 1

x at vt ( ) ( / ) v /            2 2
1 1

1 10 9 4 1 8 1 8
2 2

   

m
( / ) / v / v v / /

s
             29 2 1 8 1 8 5 2 1 8 5 3 6 8 6  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۴

   

برابر  s4تندي متوسط متحرك در بازۀ زماني صفر تا   
m

s
  است؛ بنابراين با توجه به شكل زير، داريم: 5

m m m m
av av

(x ( )) (x ) x xl
s s

t

     
     
 

16 0 2 16 2 16
5

4 0 4 4
   

m mx x m    2 16 20 2   
  

  



m10
d

m
v

s
 30

ÍºI¶  ·kÄj  ¾â Êd²

þ¤¼U  ®d¶

mt
mx

t (s)0 4

16

x(m)

x  9

t1
t (s)

x (m)

0
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۲۳ 

tدست آورده و سپس با استفاده از اين موضوع كه در لحظۀ  زمان متحرك را به - معادلۀ مكان   s   متحرك در مبدأ مكان است، خواهيم داشت: 4

(1) â¾õMHnx at v t a( ) v a v a v v a                2 21 116 0 4 4 16 8 4 16 2 4 4 2
2 2       

  داريم: mtزۀ زماني صفر تا جايي متحرك در با جابه -اكنون با نوشتن معادلۀ سرعت  

mv v a x v a(x ) v a( ) v a( ) v a                2 2 2 2 2 22 0 2 16 2 2 16 2 18 36       
(1) ¾â õMHn

( a) a a a a a a            2 2 24 2 36 16 4 16 36 4 20 16 0   

m m
a a

s sa a
m m

a a
s s


        

    


2 22

2 2

1 1
5 4 0

4 4
   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۵

   
xبا فرض اينكه    xثانيۀ اول حركت و  ٢جايي متحرك در  جابه 1   ثانيۀ آخر حركت باشد، داريم: ٢جايي متحرك در  جابه 2

x at v t x a( ) x a           2 2
1 1 1

1 1 2 20 2 2 40
2 2   

x at vt x a( ) x a             2 2
2 2 2

1 1 2 0 2 2
2 2

   

  x x، سه برابر 1   بنابراين:است؛  2
x a m

a a a a
x a s

 
            

 
1

22

2 40
3 3 2 40 6 8 40 5

2
   

  آوريم: دست مي را به Bو  Aجايي، فاصلۀ بين دو نقطۀ  جابه -در پايان با استفاده از رابطۀ سرعت  

AB AB AB ABv v a x ( ) ( ) x x x m                2 2 22 0 20 2 5 400 10 40  

 
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۶

 

  هاي لايه چهارم است: واحد بيشتر از شمار الكترون ١٢هاي لايه سوم،  ر زير از دورۀ چهارم جدول، شمار الكتروندر سه عنص  

³¼w â¾Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H nIµ{
³nI¿a ¾â Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H nIµ{

Cr : s s p s p d s :





2 2 6 2 6 5 1
24

13
1 2 2 3 3 3 4

1
   

³¼w â¾Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H nIµ{
³nI¿a â¾Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H nIµ{

Fe : s s p s p d s





2 2 6 2 6 6 2
26

14
1 2 2 3 3 3 4

2
  

³¼w ¾â Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H nIµ{
³nI¿a â¾Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H nIµ{

Se : s s p s p d s p :





2 2 6 2 6 10 2 4
34

18
1 2 2 3 3 3 4 4

6
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۷

 

 Cr24كنـد كـه همـان عنصـر  و نخسـتين عنصـري كـه آرايـش الكترونـي آن از قاعـدۀ آفبـا پيـروي نمـي ١٥عنصر نيتروژن در گروه   

( Ar d s )  
5 13   است در دورۀ چهارم قرار دارد.  4

)است.  ٣٣نيك با عدد اتمي پس عنصري كه در دورۀ چهارم و گروه پانزدهم قرار دارد، آرس   As)33   
  ظرفيتي است. الكترون ٥قسمت اول: عنصر آرسنيك همانند عنصر نيتروژن كه در گروه پانزدهم قرار دارد، داراي   

As      صورت زير است: قسمت دوم: آرايش الكتروني عنصر آرسنيك به   : Ar d s p  
10 2 3

33 18 3 4 4   

nشود؛ بنابراين  وارد مي p4آن به زيرلايۀ كه آخرين الكترون    l  اين زيرلايه برابر 4 1   است. 5

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۸

 

A : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 41 2 2 3 3 3 4 4   

IM jHk÷U
IM jHk÷U

l e :
/

l e :


  

1 16 16
1 6

2 10 10
   

  : درست٢گزينۀ   

SÃÎoË ¾Ä¯ : s p

n l ( ) ( )      

2 44 4
288 202 4 0 4 4 1

   

  
  قرار دارد. ١٦در دورۀ چهارم و گروه  A: نادرست؛ اتم ١گزينۀ   
  ندارد. جدول تناوبي است، پس توانايي تشكيل كاتيون را ١٦نافلزي از دورۀ چهارم و گروه  A: نادرست؛ عنصر ٣گزينۀ   
همگـي داراي بـار  ١٦هـاي گـروه  : نادرست؛ نافلزها در تشكيل آنيون تك اتمي همواره بار الكتريكي معيني دارند. براي مثال آنيـون٤گزينۀ   

ª2 «.هستند  

 ) ۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۹

 
  دهند. را از دست مي s4هاي زيرلايه  همه فلزهاي واسطۀ دورۀ چهارم جدول با تبديل شدن به كاتيون پايدار خود، الكترون  

Crترونـي در آرايش الكتروني كاتيون، بدون مشكل است. بـراي مثـال آرايـش الك d63و  d43وجود    2  وMn 3  بـهd43  و آرايـش

Feالكتروني  2  بهd63 يابد. پايان مي  

Arتايي يا گاز نجيب  شتبا از دست دادن سه الكترون به آرايش پايدار ه Sc21اتم     18 رسد. مي  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۰

 

Sهاي  الف) درست؛ آرايش الكتروني يون   2  وCa 2  يكسان و مشابهAr  18 هاي گـوگرد و كلسـيم  باشد؛ ولي آرايش الكتروني اتم مي

S        صورت زير است: به : Ne s p  
2 4

16 3 3   

Ca : Ar s  
2

20 4   
  است. ٤يكسان و برابر  ها ها با تفاوت بار الكتريكي يون آن الكترون ظرفيتي دارند كه تفاوت آن ٢و  ٦ترتيب  ب) درست؛ اتم گوگرد و اتم كلسيم به  
lالكترون با  ٨الكترون و در اتم كلسيم  ٦پ) درست؛ در اتم گوگرد      ١٢الكترون و در اتـم كلسـيم  ١٠وجود دارد. از سويي در اتم گوگرد  0

lالكترون با   lهاي  ها در زيرلايه وجود دارد، پس تفاوت شمار الكترون 1  lو  0    است. ٢در هر دو اتم يكسان و برابر  1

S : s s p s p2 2 6 2 4
16 1 2 2 3 3   

Ca : s s p s p s2 2 6 2 6 2
20 1 2 2 3 3 4   

   
شود. ولي در تبديل اتم كلسيم به  كامل مي p3فقط زيرلايه  كند و هاي الكتروني تغيير نمي ت) در تبديل اتم گوگرد به يون سولفيد شمار لايه  

  يابد. هاي الكتروني از چهارلايه به سه لايه كاهش مي يون كلسيم، شمار لايه

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۱

 
، در طيف نشري خطي ظرف فلزي مـوردنظر وجـود دارد. بنـابراين Dو  Bشده، تمام خطوط طيفي موجود در فلزهاي  دهبا توجه به الگوهاي دا  

  ظرف فلزي داراي اين دو فلز خواهد بود.
شوند، اين دو فلـز  (از سمت چپ) در طيف ظرف فلزي ديده نمي C(از سمت چپ) و پنجمين خط طيفي فلز  Aازآنجاكه دومين خط طيفي فلز   

  ر ظرف موردنظر وجود ندارند.د
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۲

 
  اند: ها در جدول زير مشخص شده ، دورۀ سوم جدول به همراه آخرين زيرلايه آنpعنصرهاي دستۀ   

  Ar18  Cl17  S16  P15  Si14  Al13 عنصر

  p63  p53  p43  p33  p23  p13 آخرين زيرلايه

Cl)توانند  مي Bو  Aبا توجه به شرط سؤال جفت عنصرهاي    , Al)  يا(S ,Si) .باشند  
  ها: بررسي گزينه  
  الكترون است. ٧و  ٣ترتيب برابر  ها به هاي ظرفيت آن باشند، شمار الكترون Clو  Alدو عنصر  Bو  A: نادرست؛ اگر ١گزينۀ   
  باشد. Siفلز  يا شبه Al، فلز A: نادرست؛ ممكن است عنصر ٢گزينۀ   
  : نادرست؛ از ميان چهار عنصر موردنظر فقط عنصر كلر در دماي اتاق گازي شكل است.٣گزينۀ   
nاست؛ بنابراين مجموع  p3: درست؛ در هر چهار عنصر، آخرين زيرلايه اشغال شده، ٤گزينۀ    l ها يكسان است. در آن  

 )۲و  ۱های  (فصل ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۳

 
  شخص كنيم. شده در جدول را م براي حل اين تست، ابتدا لازم است عنصرهاي مربوط به هريك از پارامترهاي داده  

(n¼G¼±Î)D F  (·sÃv¨H)B O  (¸Mo¨)A C  
(´ÄkºI§wH)H Sc (jo¬¼¬)G S (´Ã¹Ã¶¼²A)E Al 

CF): تركيب دوتايي حاصل از عنصرهاي كربن و فلوئور ٢گزينۀ    هـاي ظرفيتـي سـاخته  ركيبي مولكولي است، كه از اشتراك الكتـرونت 4(

  شود.) ها مبادله نمي شود. (الكترون ميان آن مي

  

Alاست و كـاتيون  ٣برابر  Scو  Alهاي ظرفيتي هر دو عنصر  : درست؛ شمار الكترون١گزينۀ    3  بـه آرايـشNe    و كـاتيونSc 3  بـه

Arآرايش    رسد.  مي  

  هاي پيوندي و ناپيوندي با هم برابر است. با توجه به ساختار لوويس آن شمار الكترون CS2: درست؛ در تركيب ٣گزينۀ   
. . . .

: S C S :    

Al: درست؛ در ٤گزينۀ    O2 Al بوده و هر دو يون ٥مجموع زيروندها برابر  3 3 و O 2  به آرايشNe   الكتـرون  اند؛ در نتيجه هم رسيده

  هستند.

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *ط مشخصات سؤال: متوس ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۴

 
  ها را تحليل كرد. توان گزينه با توجه به دو شكل زير، مي  

  

  ، هواكره لايه لايه است.تغيير دماالف) نادرست؛ براساس   

  يابد. كاهش مي C6ايش ارتفاع، دماي هوا حدود افز km1ازاي هر  به تروپوسفرپ) نادرست؛ در لايۀ   

He O

O

N ,O2 2
H

O
2

N
2

N ,O ,CO ,O2 2 2 3

H O2 C14
C 55

C 7

C 87

500
125

100
75

50

25

/13 5
12

/10 5
9

/7 5
6

/4 5
3
/1 5

0/1 0
/0 85
/0 70
/0 60
/0 50
/0 40
/0 30
/0 25
/0 20
/0 15

nIzÎ(atm) ÌIÿUnH(km)
nj IÀï½nl nIµ{

´\e keH»
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  ب) درست؛ با توجه به شكل بالا (سمت راست) در لايۀ آخر هواكره مولكول، اتم و كاتيون وجود دارد.  

10/ت) درست؛ با توجه به شكل (سمت چپ) در ارتفاع    1هاي آزاد فشار هوا و غلظت گازها  كيلومتري از سطح آب 5
4

  شود. مي 

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  
 ترين گاز است.) ي در زندگي دارد. (گاز هيدروژن، سبكبو است كه كاربردهاي فراوان رنگ و بي ترين گاز نجيب، بي عنوان سبك : هليم به١گزينۀ   

هـاي زيـرين پوسـتۀ  شود كه مقدار ناچيزي از آن در هواكره و مقدار بيشتري از آن در لايه : در كرۀ زمين مقدار اندكي هليم يافت مي٢گزينۀ   

  رو منابع زميني آن از هواكره سرشارتر است. زمين وجود دارد. ازاين

0/درصد (نه  ٧: حدود ٣گزينۀ      دهد. درصد!) حجمي از مخلوط گاز طبيعي را گاز هليم تشكيل مي 7

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۶

 

Cتر باشد با افزايش تدريجي دما از  هرچه نقطه جوش گاز پايين   200 تر و زودتر از حالت مايع به حالت گـاز تبـديل و از مخلـوط  گاز آسان

  شود. گازي جدا مي

  شود. تر بخار مي هاي قطبي نقطۀ جوش بالاتري داشته و سخت دليل داشتن مولكول به N2نسبت به  COگاز » الفªدر ظرف   

Cن با دماي جوش ميان اكسيژن و آرگون، اكسيژ» بªدر ظرف    183 ديرتر از آرگون با دماي جوش ،C 186 شود. به گاز تبديل مي  

  شود. ر نقطۀ جوش بالاتري داشته و ديرتر به گاز تبديل ميدليل داشتن جرم مولي بيشت به CO2، گاز Neو  CO2ميان دو گاز » پªدر ظرف   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۷

 

)هرچند نقطۀ جوش هليم    )269  كمتر از گاز نيتروژن( )196 تمايل آن براي تبديل شدن به گاز بيشتر است،  بوده و در صورت مايع شدن

Cاما هواي مايع فاقد هليم است و اين گاز در دماي  200 شود. به مايع تبديل نمي  

  
C: درست؛ با سرد كردن هوا تا دماي ١گزينۀ    200 كنند. ايع، مخلوط حاصل را وارد ستون تقطير ميو تبديل آن به هواي م  

): درست؛ نقطۀ جوش گاز آرگون ٣گزينۀ    )186  كمتر از گاز اكسيژن( )183 تري (ديرتـر) بـه مـايع  است. بنابراين آرگون در دماي پايين

  شود. تبديل مي

صـورت  ها بـه داراي نقطۀ جوش نزديك به هم هستند. به همين دليل جدا كردن آن O2و  Arمانند  : درست؛ برخي از اجزاي هواكره٤گزينۀ   

  صددرصد خالص از يكديگر دشوار است.

 ) ۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۸

 

SOشود. سپس  اكسيد توليد مي از سوختن گوگرد، گاز گوگرد دي در توليد صنعتي سولفوريك اسيد   (g)2  بهSO (g)3 شود و در  تبديل مي

SOنهايت با وارد كردن  (g)3 آيد. دست مي به آب، محلول سولفوريك اسيد به  

S O SO 2 2   

SO O SO 2 2 32 2   

SO H O H SO 3 2 2 4   

  :  ٤گزينۀ   

  سنگ زغال اكسيژن  بخار آب  اكسيد  گوگرد دي اكسيد  دي كربن نور و گرما 
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 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۹

 
Nبا نام نيتـروژن مونوكسـيد و  NOشود،  گذاري آن از پيشوند مونو استفاده مي تركيب دوتايي از نيتروژن و اكسيژن كه در نام   O2 بـا نـام  

  صورت زير است: ه ساختار لوويس اين دو مولكول بهدي نيتروژن مونوكسيد است ك
. . . .

.NO N O
..

   

.
N O : N N O :

.
  2   

N: نادرست؛ در ساختار لوويس مولكول ٢گزينۀ    O2 گانه وجود دارد و در ساختار  پيوندهاي يگانه و سهNO ندهاي يگانه وجود ندارد.كه اصلاً پيو  

  
N: درست: در هر واحد فرمولي ١گزينۀ    O2 .سه اتم وجود دارد  
Nها در ساختار  : درست؛ همه اتم٣گزينۀ    O2 كنند ولي توجه كنيد كه اتـم  تايي پيروي مي از قاعده هشتN اختار لـوويس در سـNO  بـه

  رسد. تايي نمي آرايش هشت
  الكترون ناپيوندي وجود دارد كه با عدد اتمي نيتروژن نيز برابر است. ٧، NO: درست؛ در ساختار مولكول ٤گزينۀ   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۰

 

XOبا توجه به اينكه در ساختار    Cl2   صورت مقابل است: كنند، پس ساختار لوويس آن به تايي پيروي مي ها از آرايش هشت همه اتم 2

. .
: Cl :

. . | . .
: O X O :

. . ..|
: Cl :

..

    

  است.  ١٦گروه  متعلق به Xتوان پي برد كه عنصر  شده، مي در ساختار داده Xهاي ظرفيت  كه با محاسبۀ شمار الكترون  
  ها در ساختار مجموع الكترون هاي ظرفيتي  مجموع الكترون

o±¨ ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§ ²H ·sÃv¨H ÂTÃÎoË ÁIÀï ·»oT§²H ÂTÃÎoË ·»oT§ ²H( ) ( ) (X ) x           32 2 2 32 7 2 6 2   
ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§ ²HX  6  

XOدر نتيجه ساختار    2
SO(همانند  3 2

  جفت الكترون پيوندي وجود دارد. ٣ساختار  صورت مقابل است كه در اين ) به3

. . . . . .
: O X O :

.. . .|
: O :

. .

 
  
 
 
 
 

2

  

Xدر جدول تناوبي تعلق دارد و با تشكيل آنيون  ١٦به گروه  Xالكترون ظرفيتي است، پس  ٦نافلزي با  Xبا توجه به اينكه اتم    2  به آرايـش
Naصوت  با فلز سديم به Xز عنصر رسد، پس فرمول حاصل ا پايدار گاز نجيب مي X2 .است  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۱

 

  صورت زير است: ها بيان شده است، به هايي كه نام نادرست آن نام درست تركيب  
Cuالف)    O2 مس :(I) اكسيد- CoF3 كبالت :(III) فلوئوريد 

  : استرانسيم اكسيدSrOب)   
Naپ)    O2سديم اكسيد :  

Ag -: سيليسيم تترابرميدSiBr4ت)    S2نقره سولفيد :  
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 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۲

 

  ها چهار جفت الكترون اشتراكي وجود دارد: ها در سه مورد از آن با توجه به ساختار لوويس گونه  

NO
3  CSO N O2  NOCl SO 2

3  

. . . .
: O N O

.. . .|
: O :

. .

 
  
 
 
 
 

 . . . .
S C O
.. . .
   

. .
: N N O :

..
   

. . . . . .
O N Cl :
. . . .
   

. . . . . .
: O S O :

. . . .|
: O :

. .

 
  
 
 
 
 

2

 

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۳

 

  مـاده در آب ٥اي يـوني اسـت كـه ايـن  مـاده (NaCl)چهار ماده آب، ضديخ (اتيلن گليكول)، اوره و شكر موادي قطبي و نمك خـوراكي   
ديگر و شوند. در حالي كه بنزين، روغن زيتون و وازلين موادي ناقطبي هستند. ازآنجاكـه مخلـوط مـواد قطبـي در يكـ (حلال قطبي) حل مي

همگن بـوده ولـي » تªو » الفªهاي  شوند، مخلوط هاي همگن (محلول) مي همچنين مخلوط مواد ناقطبي در يكديگر منجر به تشكيل مخلوط
  ناهمگن خواهند بود.» پªو » بªهاي  مخلوط

 ) ۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۴

  
): نادرست؛ شكل ١گزينۀ      دهد. است كه مسير عبور نور را نشان مي كلوئيدنوعي  2(
)شوند ولي در شكل  : نادرست؛ مايع قطبي و آب در يكديگر حل مي٢گزينۀ      اند. دو مايع، مخلوط نشده 1(
)ت ولي شكل : نادرست؛ شربت خاكشير نوعي سوسپانسيون اس٣گزينۀ      مربوط به يك مخلوط كلوئيدي همانند سس مايونز است. 2(

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۵

 

nفرمول عمومي اسيدهاي چرب با زنجير هيدروكربني سيرشده    nC H O2 ود يك پيوند دوگانه در زنجير هيدروكربني همـراه بـا است. وج 2

nشكل  و تبديل فرمول عمومي به Hحذف دو اتم  nC H O2 2   شود. بنابراين جرم مولكولي اين اسيد چرب برابر است با: مي 2

( n) ( n ) n    12 2 2 32 14 30   
  كند.  صابون توليد ميدهد و يك مول  واكنش مي NaOHهر مول از اسيد چرب با يك مول   

n nC H O NaOH2 2 2    

g / L / mol L
n n

( n )g mol

 
     



196 0 8 0 5 14 30 240 15
14 30 1

   

Joa kÃwH Ï¼¶oÎ ·¼MIÅ Ï¼¶oÎC H O C H O Na 15 28 2 15 27 2  

gجرم صابون توليد شده با جرم مولي    mol   نيز برابر است با: 1262
NaOH C H O Na15 27 2   

M V m / / mg
m / g

a a M

 
    

 
0 5 0 8

104 8
1 1 262

  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۶

 

  معادلۀ موازنه شده واكنش كلي چنين است:  

RCOONa(aq) Mg (aq) (RCOO) Mg (s) Na (aq)   2
22 2   
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nيك آلكيل با فرمول عمومي  Rازآنجاكه صابون جامد داراي زنجير هيدروكربني سيرشده است، پس    nC H 2 با توجه به جـرم خواهد بود.  1

  برابر است با: Rتوان گفت كه فرمول  مولي صابون مي


R COONa

n n C H COONa      20 4114 1 67 348 20   

C H COONa (C H COO) Mg20 41 20 41 22    

/69 6 g

2 348
/ g

(



5

67 5
325 2

Mg Mg
) Mg

    


650

675 650 25  

  

  
·¼MIÅ J¼wn

·¼MIÅ
·¼MIÅ J¼wn

mol mol ( ) Mg
/ g / g

g mol mol

 
   

1 1 325 2
69 6 67 5

348 2 1
  

/ ( Mg)
/ Mg

 
  


69 6 650 67 5 25

348 2
   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *شخصات سؤال: دشوار م ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۷

 

x: نادرست؛ اگر ١گزينۀ     )باشد، آبكافت ساختار  16   صورت زير است: به 2(

 
n : نادرست؛ زنجير هيدروكربني سيرشده از فرمول٢گزينۀ    nC H 2 )كند، پس اين زنجيـر در سـاختار  ها) پيروي مي (آلكيل 1 سيرشـده  1(

Cنيست و داراي يك پيوند  C .است  
): نادرست؛ در هر صورت، جرم مولي صابون با ساختار ٣گزينۀ    رم مولي صابون جامد حاصل از واكنش صـابوني شـدن سـاختار ، كمتر از ج3(

(   است، ببينيد: 1(

ý°TiH

O
||

C H C O NH C H O N H , N :

O C,Na :
||

C H C O Na C H O Na

 

 



        


   

16 33 4 17 37 2

17 33 18 33 2

4 4 14 18
12 23 35

  

  

g: درست؛ اگر جرم مولي استر سنگين برابر ٤گزينۀ    mol xباشد، پس  1848    خواهد بود. 15

  
(¸Ã«¹w oTwH) (·¼MIÅ)

(·¼MIÅ) (¸Ã«¹ w oTwH) (·¼MIÅ)
(¸Ã«¹w oTwH) (¸Ã« ¹w oTwH)

mol mol
?g g / mol

g mol
   

1 3
636 2 25

848 1
  

  

O
||

CH O C (CH ) CH   2 2 15 3
O
||

CH O C (CH ) CH NH OH    2 15 3 43

O
||

CH O C (CH ) CH   2 2 15 3



CH OH2
O
||

C H C O NH CH OH   16 33 43

CH OH2

O
||

CH O C (CH ) CH   2 2 16 3
O
||

CH O C (CH ) CH H O    2 16 3 23
O
||

CH O C (CH ) CH   2 2 16 3



CH OH2

O
||

C H C OH CH OH   17 353

CH OH2
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 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۸

 

  صورت زير است: به (R)كنندۀ غيرصابوني با زنجير هيدروكربني  ساختار يك پاك  

 
  شود: صورت زير مي وجود داشته باشد، ساختار آن به CH2گروه  ١١كننده،  ساختار اين پاك اگر در  

  
Cصورت  كننده به فرمول مولكولي اين پاك   H SO Na18 29   گرم بر مول است. ببينيد: ٣٤٨بوده و جرم مولي آن برابر با  3

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) g mol       118 12 29 1 1 32 3 16 1 23   كنندۀ غيرصابوني جرم مولي پاك 348

  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۹

 
  فرض كنيم خواهيم داشت:  yو  xترتيب  اگر تعداد مول اسيد چرب و استر بلندزنجير را به  

    x y /  0 6   
مـول محلـول سـديم هيدروكسـيد  ٣سوي ديگر هر مول اسيد چرب با يك مول محلول سديم هيدروكسيد و هر مول استر بلندزنجير بـا از   

  كنند. دهند و توليد صابون مي واكنش مي
RCOOH NaOH RCOONa H O   2   

Joa kÃwH ·¼MIÅxmol xmol   
(RCOO) C H NaOH RCOONa C H O  3 3 5 3 8 33 3   

oTwH ·¼MIÅy mol y mol3   

x y / y /
y /

x y / x /

   
      

3 1 4 0 4
2 0 8

0 6 0 2
   

Joa kÃwH Ï¼¶
%

ÂMoa Ï¼¶
/

/
/

    
0 2

100 100 33 3
0 6

  درصد مولي اسيد چرب 

 ) ۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

 
هـا در سـاختار  كننده كنند. اين پاك يل ميها را به صابون تبد دهند و آن ها واكنش مي هاي خورندۀ بازي با چربي كننده : نادرست؛ پاك٣گزينۀ   

  خود زنجير هيدروكربني ندارند.

  
  كند. هاي مسدود شده كمك مي بازكن با آب، همراه با توليد گاز هيدروژن است كه به باز شدن لوله : درست؛ واكنش پودر لوله١گزينۀ   

ها  دهد و همچنين به ذوب شدن چربي با آب، گرماده است و افزايش دما سرعت واكنش را افزايش مي بازكن : درست؛ واكنش پودر لوله٢گزينۀ   

  كند. كمك مي

  : درست٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۱

 
  آن شود. pHير تواند منجر به تغي زيست مي هاي صنعتي به محيط ورود فاضلاب  

  

CH (CH )3 2 11

SO Na 
3

SO Na 
3R



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳۱ 

   
  رسانند. به آن آسيب مي وكنند  : نادرست؛ بازها در سطح پوست همانند صابون احساس ليزي ايجاد مي١گزينۀ   
  آب وابسته است. pH: نادرست؛ زندگي بسياري از (نه همه) آبزيان به ٢گزينۀ   
  دهند. حلول اسيدها واكنش ميفلزها با م اغلب: نادرست؛ ٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۲

 

      ¾Ã²»H SÊ±ü
SÊ±ü RHoÃÃûU
  Â²jI÷U SÊ±ü

HA H A

: /

: x x x

: / x x x

 

  


0 5 0 0

0 5



   

/ mol mol
/

/ L L
 

0 01 0 1
0 1

  كننده تفاوت غلظت تعادلي مواد شركت 

  برابر است با: Aيا  Hهاي  يك از يونيونش نيافته و غلظت هر HAبا توجه به نمودار تفاوت غلظت   

( / x) x / / x / x / x / mol L           10 5 0 1 0 5 2 0 1 2 0 4 0 2   

H A / / /
K

/ / /HA

    
      
  

0 2 0 2 0 04 4
0 5 0 2 0 3 30

  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۳

 
عنصري نـافلز اسـت؛ زيـرا  Aتوان نتيجه گرفت كه عنصر  ، ميAدر محلول تهيه شده از اكسيد عنصر  pHبا توجه به سرخ رنگ شدن كاغذ   

  كنند. را سرخ رنگ مي pHاغلب محلول اكسيدهاي نافلزي در آب خاصيت اسيدي دارند و كاغذ 
Hن يا همان جز هيدروژن كه اكسيد آ اي جاي دارند. (به جدول دوره p: درست؛ همۀ نافلزها در دستۀ ١گزينۀ    O2  از نظرpH اي خنثي است.) ماده 

N): درست؛ دي نيتروژن پنتااكسيد ٢گزينۀ    O )2 در دماي اتاق به حالت جامد است و هر مول از آن بر اثر انحلال در آب، چهار مـول يـون  5
  كند: توليد مي

N O (s) H O(l) HNO (aq) H (aq) NO (aq)    2 5 2 3 32 2 2   

  
P)اكسيدهاي فسفردار جامدند  -   O ,P O )4 6 4   آيد. دست مي ها با آب، محلول اسيدهاي ضعيف به و از واكنش آن 10
    

در  A صورت مولكولي است، اما اگر انحلال اكسيد عنصر ) در آب بهCOو  NO: درست؛ اگرچه انحلال برخي اكسيدهاي نافلزي (مثل ٤گزينۀ   
صورت يونش خواهـد  را سرخ رنگ كند، پس انحلال آن به يقين از نوع مولكولي نبوده و به pHيك محلول به آن خاصيت اسيدي داده و كاغذ 

توان دربارۀ ميزان اسيدي يا بازي بودن يـك محلـول  توان اسيد و باز را براساس مدل آرنيوس تشخيص داد، اما نمي بود. همچنين با اينكه مي
  ارنظر كرد.اظه

  
دهـد  ! براي مثال عنصر گوگرد با آب واكنش نمـيAتوان اسيد آرنيوس در نظر گرفت، نه خود عنصر  را مي A: نادرست؛ اكسيد عنصر ٣گزينۀ   

  كند. در واكنش با آب، محلول سولفوريك اسيد توليد مي SO3ولي گاز 

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱سخ: گزینۀ پا -۱۰۴

 

·¼Ä
N O H O H NO

mol N O mol x
x g N O

g N O mol N O

    



  


2 5 2 3

2 5
2 5

2 5 2 5

2 2
1 4
108 1 27

   



 

 

̌ķĐĔļ
۲ ʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۳۲ 

·¼Ä
K O H O K OH

x y z
mol K O mol y / /y g K O

g K O mol K O /

    


  
  



2 2

2
2

2 2

2 2
1 4 27 23 5 18 66
94 1 23 5

  

·¼Ä
CaO H O Ca OH

molmolCaO z
z gCaO

g CaO mol CaO /

    



  


2
2 2

31
56 1 18 66

  

  تر خواهد بود، پس: تر باشد، صورت آن كسر نيز بزرگ در حالت تساوي فوق، هر كسري كه مخرج آن بزرگ  

x y z   

 ) ۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۵

 

HA H A    

IÀï·¼Ä / mol
H A /

L
             

0 1 0 05
2 2

   

¾Ã²»H j¼]¼¶ ½k{ ½kÃº¼ÄHA HA HA / / /               0 9 0 05 0 95   

½k{ ½kÃº¼Ä kÃwH Â²¼¶ SÊ±ü
% %

½k{ ®e kÃwH Â ²¼¶ SÊ±ü
/

/
/

    
0 05100 100 5 2
0 95

  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۶

 

تري است. در دمـاي معـين، اگـر  تري دارد، اسيد قوي ثابت يونش اسيد تنها تابعي از دما است و در دماي معين، اسيدي كه ثابت يونش بزرگ  

ها بـوده،  تر حاوي غلظت بيشتري از يون اسيد قويدار در نظر گرفته شوند، محلول  هايي با غلظت مولي يكسان از دو اسيد تك پروتون محلول

 تر است. ي رسانايي الكتريكي بيشتري داشته و اسيد

a(Kاست ميان ثابت يونش  410تر از  دار كه ثابت يونش اسيدي كوچك : نادرست؛ در اسيدهاي ضعيف تك پروتون١گزينۀ    و درجه يونش  (

( ) :رابطۀ تقريبي زير برقرار است  

a a
a

a

K K (HA) M (HB)(HA)
K M

M (HB) K (HB) M (HA)






      

 


     



2

6
2

8
4 10 1 1

10 10 5
2 28 10

   

دو اسـيد بـه  aKهاي محلول وابسته است و با در نظـر گـرفتن  ها، به غلظت مولي يون : نادرست؛ ميزان رسانايي الكتريكي محلول٢گزينۀ   

  ها اظهارنظر كرد. ايي الكتريكي محلول آنتوان در مورد رسان تنهايي نمي

هاي يونش نيافته در محلول دو اسيد برابر باشد، پس غلظـت  تري است؛ بنابراين اگر غلظت مولكول اسيد ضعيف HB(aq): درست؛ ٣گزينۀ   

  كمتر بوده است. HB(aq)مولي محلول 

  به غلظت مولي اسيد نيز وابسته است. و يا  aKون هيدرونيوم در محلول افزون بر : نادرست؛ غلظت ي٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۷

  

Cپ) نادرست؛    H OH2 يابـد و فقـط بـه شـكل  كند. (اتانول در آب يـونش نمـي توليد نمي OHيك الكل است و در آب يون  (اتانول) 5

  شود.) مولكولي حل مي

  كند: ت) نادرست؛ يك مول ليتيم اكسيد در آب چهار مول يون توليد مي  

  
·¼Ä Ï¼¶

Li O(s) H O(l) Li OH   2 2
4

2 2  



 

 

ʣķĠĿćđ 
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Nو  NO2درست؛ اكسيدهاي نيتروژن مانندالف)    O2   كنند. ، در آب محلولي اسيدي توليد ميSO3و  SO2، همچنين اكسيدهاي گوگرد مانند 5

 كنند. آب، محلول اسيدي توليد ميبا وارد شدن در  HIو  HF ،HCl ،HBrب) درست؛ چهار گاز   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۸

 

  ها است: ها در آن برابر بودن رسانايي الكتريكي در دو محلول به معناي برابر بودن شمار يون  

HX H X     

H X mol L            
3 15 10   

HA H A    

H A mol L            
3 15 10   

½k{ ½kÃº¼Ä kÃwH Â²¼¶ SÊ±ü
% %

½k{ ®e kÃwH Â ²¼¶ SÊ±ü
/

/


     

35 10
100 100 2 5

0 2
  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۹

 

توان  بيشتر است، مي HAرونيوم در محلول اسيد هاي ابتدايي دو اسيد برابر بوده اما غلظت يون هيد درست؛ ازآنجايي كه غلظت»: دومªمورد   

  است. HBبيشتر از قدرت اسيدي  HAنتيجه گرفت كه قدرت اسيدي 

  دست آورد. را به aKتوان  درست؛ با داشتن درجه يونش (در مورد اول) مي»: چهارمªمورد   

a

a

a

( / )
K (HA) /

M /
K

( / )
K (HB) /

/

 
 

    
  

  

2
2

2

1 0 5 0 5
1 0 5

1 1 0 2 0 05
1 0 2

  

 

 نادرست»: اولªمورد   

%¾TÎIÄ yº¼Ä kÃwH ÁIÀïÏ¼§²¼¶ nIµ{
%

½k{ ®e kÃwH ÁIÀïÏ¼§²¼¶ nIµ{ %

(HA)

(HB)

       
   


5 100 50
10100
2

100 20
10

   

طور كامل يـونش يافتـه  هاي آن به اي بايد تمام مولكول نادرست؛ درجه يونش هيدروكلريك اسيد برابر يك است و در نماي ذره»: سومªمورد   

  است. HBبيشتر از  HAاسيدي چنين نيست. با توجه به دو شكل هر دو اسيد ضعيف هستند ولي قدرت  HAباشد ولي در شكل 

 ) ۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۰

 

يد گـاز هيـدروژن بيشـتر رو در محلول اسيد قوي سرعت تول در محلول اسيد بستگي دارد؛ ازاين Hبه غلظت يون  H2سرعت توليد گاز   

  توليد شده ندارد. H2توليدشده به مقدار مول اوليه اسيد بستگي دارد و قدرت اسيدي نقشي در مقدار  H2است، ولي مقدار نهايي گاز 

Mg (s) HCl (aq) MgCl (aq) H (g)  2 22   

Mg (s) HF (aq) MgF (aq) H (g)  2 22  



 

 

̌ķĐĔļ
۲ ʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴
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a  6

y x   6

y

6
6

a

x

 

  )۲، درس ۵ فصل( ۱ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۲گزینۀ  پاسخ: -۱۱۱

   
  نامند.  آن تابع مي» بردªهاي دوم را  و مجموعۀ همۀ مؤلفه» دامنهªدهندۀ هر تابع را  هاي مرتب تشكيل هاي اول زوج مجموعۀ همۀ مؤلفه -  

 

  برد يك تابع همواره كمتر يا مساوي تعداد اعضاي دامنۀ آن است؛ بنابراين:تعداد اعضاي   

 
       

f

f

n(D ) n
n n n

n(R ) n

4 2
5 2 4 2 4

5 2
   

nبا توجه به اينكه    N پس مقادير ،n , , ,1 2 3 fn(Dازاي اين مقـادير بايـد  قابل قبول هستند. از طرفي به 4 fn(Rو  ( نـامنفي باشـند و  (
  داريم:

n n    
14 2 0
2
   

   n n
25 2 0
5
   

، برابر با nبنابراين مجموع مقادير ممكن براي      1 2 3 4   است. 10

  )۳، درس ۵ فصل( ۱ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۲

   
fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر 0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0
fبراي رسم نمودار تابع  -   (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقال در جهت 0

kمنفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. 0
yبراي رسم نمودار تابع  -   f (x)  كافي است نمودار تابع ،f (x) ها قرينه كنيم.  را نسبت به محور طول  

 

yنمودار تابع    x   yاز قرينۀ نمودار تابع  ،6 x ها و انتقـال  نسبت به محور طول

  آيد: دست مي به رو روبهصورت  ها به واحدي در جهت منفي محور طول ٦

yتابع  گذرد. اگر نمودار مي ٤و  ٣اين نمودار از دو ناحيۀ    x   واحـد بـه بـالا (يـا  aرا  6

yپايين) منتقل كنيم، نمودار تابع  x a   6 آيد كه ماكزيمم مقدار اين تابع  دست مي به

aاست. مشـخص اسـت كـه اگـر  aبرابر   گـذرد و اگـر  مـي ٤و  ٣، تـابع فقـط از ناحيـۀ 0

f ( ) a 0 aمثبت باشد، يعني  6  گذرد، پس براي آنكه تـابع  ، تابع از هر چهار ناحيه مي6

aبايست  وارد ربع دوم بشود، ولي وارد ربع اول نشود، مي 0 6.  

  )۳درس  ،۵ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۳

   
  شود.  نسبت داده مي B، دقيقاً يك عضو از Aاي بين اين دو مجموعه است كه در آن به هر عضو از  ، رابطهBبه مجموعۀ  Aيك تابع از مجموعۀ  -   
  گويند.  مي» اي ندضابطهتابع چªيا » اي تابع قطعهªهاي مختلف داشته باشد،  هاي مجزاّ، ضابطه به تابعي كه در بازه -  

  

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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xصورت  ها به اي داده شده، محدوده در تابع قطعه    xو  2  باشد، در هـر دو  ٢ها برابر  است. مشخص است كه اعدادي كه قدرمطلق آن 2
  محدوده هستند.

x x   2 2   
xازاي  شده، تابع باشد، بايد مقدار دو ضابطۀ تابع به براي آنكه رابطۀ داده    xو  2  2 :برابر باشند  

x ( ) a b a b
a a b

x ( ) a ( ) b a b

                 
            

2

2
2 2 1 2 2 1

4 8 2 5
2 2 1 2 2 9

   

  صورت زير است: بنابراين ضابطۀ تابع به  

      (x ) x
y

x x

   
  

21 2
2 5 2

   

  اي با طول صفر است. عرض اين نقطه برابر است با: ها، نقطه قي هر تابع با محور عرضمحل تلا  
x x : y       0 2 2 0 5 5   

  )۳، درس ۵ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *ل: سؤا مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۴

   
  گويند.  مي» اي تابع چندضابطهªيا » اي تابع قطعهªاشته باشد، هاي مختلف د هاي مجزاّ، ضابطه به تابعي كه در بازه -  

 

  دست آوريم. كنيم تا به كمك آن برد تابع را به را رسم مي fابتدا نمودار تابع   

yسهمي    x x  22 12 )رو به بـالا بـوده و رأس آن، نقطـۀ  ،21 , )3 اسـت و از نقطـۀ  3
( , )1   گذرد. مي 11

yسهمي    x x  2 )رو به پـايين بـوده و رأس آن، نقطـۀ  ،2 , )1 )اسـت و از نقطـۀ  1 , )2 0 
  باشد: مي رو روبهصورت  به fگذرد. بنابراين نمودار تابع  مي

  

  

    برابر است با: fاين نمودار، برد تابع مطابق    fR ( , ) , ,       0 3 0 3 R   

,0برابر  Aبنابراين مجموعۀ      است. 3

  )۳، درس ۵ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *مشخصات سؤال:  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۵

   
بنـاميم، تـابع ثابـت را معمـولاً بـا معادلـۀ  kناميم. اگر اين عضـو را  مي »تابع ثابتªا شامل يك عضو است، را كه برد آن تنه fتابعي مانند  -  

f (x) k دهيم.  نمايش مي  
نامند. اگر دامنۀ تابع  يم »همانيªاگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را  -  

yدر نظر بگيريم، نمودار آن همان خط  Rهماني را  x  است كه با معادلۀf (x) x شود.  هم نمايش داده مي  

 

  كنيم: را ساده مي fابتدا ضابطۀ تابع   

f (x) ( x )(ax b) x ax bx ax b x ( a )x ( b a)x b             2 2 2 22 1 4 2 2 4 2 4 2   

  برابر صفر است: xو  x2ثابت است، پس ضريب جملات  fچون تابع   

a

a a

b a b b


   


       
2

2 4 0 2

2 0 2 2 0 1
   

x

y

213

3

11
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gصورت  هماني باشد، پس بايد ضابطۀ آن به gقرار است تابع    (x) x ازاي  ها را به باشد. اكنون گزينهa  bو  2  1 كنيم: بررسي مي  

g(x) (a b)x b x    1   ١:گزينۀ  

g (x) ( a b)x ax x   24 8 2   ٢: گزينۀ  

g (x) ( a b)x b x     2 3 2 1   ٣: گزينۀ  

g (x) ( b a)x b x      3 1 2   ٤: گزينۀ  

  و پاسخ است. تابع هماني بوده ١بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۵ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۶

   
نامند. اگر دامنۀ تابع  مي »همانيªاگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را  -  

yدر نظر بگيريم، نمودار آن همان خط  Rرا هماني  x  است كه با معادلۀf (x) x شود.  هم نمايش داده مي  

fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر 0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0

fبراي رسم نمودار تابع  -   (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقال در جهت 0

kمنفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. 0

 

fصورت  به fفرض كنيم ضابطۀ تابع خطي    (x) ax b  شده داريم: هاي بيان باشد. با توجه به انتقال  
Oa  ¾M  keH»  ¾w¯IM  ¾M  keH» 

y x x
f (x) ax b y ax b y a(x ) b y ax a b

  
               2

2 3
2 3 2 3 2   

  دست آمده يك تابع هماني است؛ بنابراين: تابع به  

a

a
ax a b x

a b b


     
     

1
1

3 2
3 2 0 5

   

  ، داريم:bو  aبا توجه به مقادير   

f (x) x f ( )        5 3 3 5 8   

  )۳، درس ۵ فصل( ۱ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۷

   
fشود. تابع قـدرمطلق را بـا  ناميده مي »تابع قدرمطلقªكند،  تابعي كه هر مقدار در دامنه را به قدرمطلق آن در برد نظير مي -   (x) x  يـا

y x دهند.  نمايش مي  

fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk ا هـ واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر 0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0

 

  كنيم: را رسم مي fابتدا نمودار تابع   

   

x

y

1

2

5
6

3

nHj¼µº

x
x x

y

f (x) x

x
x x

y

 
   


    

   


6 5
2 12 5 0 2

2 5 1
1 3

3 1 2 0
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yكنيم؛ يعني نمودار  مي را رسم gاكنون نمودار تابع    x آوريم. دقت كنيد:  را سه واحد پايين ميg ( ) 5 gو  2 ( ) 3 0   
   

  
  

g(x) x x     0 3 3  
  
  
  

  
  با توجه به نمودار، داريم:  

AB ( ) , BH , OD , EC ( )         1 5 6 2 3 3 3 6   
  است كه برابر است با: ABCD، مساحت چهارضلعي gو  fد به نمودار توابع مساحت ناحيۀ محدو  

ABCD ABCE CDE ABCDS S S AB BH EC OD S              
1 16 2 6 3 12 9 21
2 2

   

  )۱، درس ۳ فصل( ۲ریاضی  * ساده *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۸

   
  هرگاه: ،را برابر ناميم gو  fدو تابع  -  
  با هم برابر باشند. g ۀو دامن f ۀالف) دامن  
f از اين دامنه يكسان داشته باشيم: xبراي هر  )ب   (x) g (x).  

 

fدامنۀ تابع    (x) x  برابرfD ,  0  است. براي آنكه تابعي با تابعf آن برابـر  مساوي باشد، بايـد ابتـدا دامنـۀ, 0  .باشـد
  آوريم: دست مي ها را به شده در گزينه بنابراين دامنۀ توابع داده

x , x D ( , )     0 0 x  ٢: گزينۀ  0 , x D ( , )     3 0 0   ١: گزينۀ  0

  x D2 0 R  ٤: گزينۀ  
      




x D ,

( x ) x24
0 0

  ٣ : گزينۀ 

  است. fداراي دامنۀ يكسان با تابع  ٣بنابراين تنها گزينۀ   

  )۳، درس ۳ فصل( ۲ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۹

   
  شود: صورت زير تعريف مي هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع به اعمال روي توابع: عمل -  

  تعريف دامنه  عريف ضابطهت  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

 

      آوريم: دست مي را به gو  fابتدا اشتراك دامنۀ توابع    fD , , , , 1 3 1 4 0   

g

x
g(x) x x D ( , )| |

x x | |x x
      

   

2
22

0 43
4 0 0 4

44  
   

 f gD D , 1 3   

3 15 3

3 D

E

A B

CH
O

x

y

2

6
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xازاي  اكنون به    xو  1  fمقادير تابع  3

f g   آوريم: دست مي را در صورت وجود به 2

fنشده  تعريف
f ( ) , g ( ) ( )( )

f g
     

  2
3 3 31 3 1 3 1

3 34 1 3
   

f
f ( ) , g ( ) ( )( ) /

f g
      

  2
3 3 53 5 3 3 3 2 5

5 312 9 3
   

fبنابراين تابع   
( )(x)
f g xازاي  فقط به 2    ن شامل يك عضو است.شده است و برد آ تعريف 3

  )۱، درس ۳ فصل( ۲ریاضی  *متوسط  *سؤال:  مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۰

   
تـر از  ترين عدد صحيح كوچـك بزرگ ،به هر عدد غيرصحيح دهد و صحيح را نسبت مي عدد صحيح، خود همان عدد تابع جزء صحيح به هر -  

f صورت اين تابع به ۀضابط دهد. آن عدد را نسبت مي (x) x    شود. نشان داده مي  

  -                
x

x x
x


           

0
1

Z

Z
   

 

xعبارت    x        ازاي مقادير صحيح  بهx ازاي مقادير غيرصحيح  برابر صفر و بهx  برابـر1  اسـت؛ بنـابراين اگـر عبـارت
x x       

1 

kتواند برابـر صـفر شـود.). پـس در تـابع  تواند عدد صحيح باشد (مخرج كسر نمي نمي xشده باشد،  تعريف (x)
x x


       

 x، مقـدار 1

  عضوي است: ، تابعي ثابت و برد  آن تكkغيرصحيح بوده و تابع 

kk (x) , D
x x

     
       

1 1
1

1
R Z   

  
  ازاي اعداد زير مقدارهاي متفاوتي دارند: عضوي نيست، زيرا به ها، برد تابع تك در ساير گزينه  

f ( )

f ( / ) / / / /

                

2 2 2 2 2 0
2 5 2 5 2 5 2 5 2 0 5

  ١: گزينۀ  

g( )

g ( / ) / /

                           

2 2 2 2 2 0
2 5 2 5 2 5 2 3 1

  ٢: گزينۀ  

h( / )
// /

h ( / )
// /


       


   
    

1 1
2 1 10

0 12 1 2 1

1 1
2 5 2

0 52 5 2 5

  ٣: گزينۀ  

  )۲، درس ۳ فصل( ۲ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۱

   

a)      پذير باشد، آنگاه: تابعي وارون fاگر  -   ,b) f (b ,a) f    1   

 

fكنيم  فرض مي   ( ) a7طوري كه  ، بهa    ؛ بنابراين مطابق فرض سؤال، داريم:7

f ( ) f ( ) f ( ) a f (a)     1 17 7 7 7   

)از دو نقطۀ  fبنابراين تابع خطي    ,a)7  و(a ,     گذرد؛ بنابراين شيب اين خط برابر است با: مي 7(
a a

m
a (a )

 
   

  
7 7

1
7 7
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fو  fدو تابع    1  از نقطۀ( ,a)7  غيرواقع بر خطy x گذرند؛ پس هر دو تابع  ميf  وf 1  يكديگر را در دو نقطۀ متمـايز( ,a)7  و(a , )7 

fو  fكنند. از آنجا كه دو تابع  قطع مي 1 گذرند؛ پس  خطي هستند و از دو نقطۀ يكسان ميf  وf 1 دانيم هـر  بر يكديگر منطبق هستند. مي
  است. 1يب تابع خطي غيرهماني كه بر وارون خود منطبق باشد، تابعي با ش

  )۳، درس ۳ فصل( ۲ریاضی  *دشوار  *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۲

   
  شود: صورت زير تعريف مي هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع به اعمال روي توابع: عمل -  

  تعريف دامنه  تعريف ضابطه  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

 

  اند؛ بنابراين: دست آمده به fواحدي تابع  bو  aترتيب از انتقال عمودي  ، بهhو  gهاي  كنيم تابع فرض مي  

g(x) f (x) a x a    9   

h(x) f (x) b x b    9   
g)اكنون ضابطۀ تابع    h)(x) دهيم: را تشكيل مي  

(g h)(x) ( x a)( x b) ( x ) (a b) x ab x (a b) x (ab )                 29 9 9 9 9 9   
yصورت  براي آنكه اين تابع هماني باشد، بايد ضابطۀ آن به   x :باشد؛ پس داريم  

a b b a
a a , b

ab ab

    
       

    
20

9 3 3
9 0 9

   

yصورت  به hو  gپس ضابطۀ دو تابع    x  9 yو  3 x  9   است و داريم: 3

y (g h)(x) g (x) h(x) ( x ) ( x )          9 3 9 3 6   

g)از طرفي دامنۀ تابع    h)(x)  برابر اشتراك دامنۀ دو تابعg  وh يعني ،,   g)است؛ پس تابع  9 h)(x) تابع ثابت ،y  با دامنۀ  6

,   yگذرد؛ پس تابع  مي ٦و عرض  9تر يا مساوي  است. اين تابع از هر نقطه با طول بزرگ 9 (g h)(x)   از نقطۀ( , )10   گذرد. مي 6

  )۱، درس ۳ فصل( ۲ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۳

   
تـر از  ترين عدد صحيح كوچـك بزرگ ،به هر عدد غيرصحيح دهد و صحيح را نسبت مي عدد صحيح، خود همان عدد تابع جزء صحيح به هر -  

f صورت اين تابع به ۀدهد. ضابط آن عدد را نسبت مي (x) x    شود. نشان داده مي  

 

f، بايد معادلۀ gو  fبراي يافتن طول نقطۀ تلاقي دو تابع    (x) g (x) :را حل كنيم  

f (x) g (x) x x x x            
2 22 55 55 2   

xعددي صحيح بوده و حاصل  ٥٥عدد    
 

حتماً  xدد باشد، يعني ع ، برابر با تفريق دو عدد صحيح ميxنيز حتماً عددي صحيح است؛ پس  22

  نيز صحيح است؛ يعني: x22عددي صحيح باشد، دو برابر مجذور آن، يعني  xصحيح است. اگر 

x x x x x             
2 2 2 255 2 2 2 2Z Z Z   
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  آيد: صورت زير درمي بنابراين معادلۀ مورد نظر به  

x
x x x x x x x x

                     
2 2 2 1 1 8 55 1 44155 2 55 2 2 55 0

2 2 4
Z   

¡ ¡ ù

x
x

x


     

 

5
1 21

114
2

   

xجواب     
11
2

  بوده و عرض آن برابر است با: ٥جوابي غيرصحيح بوده؛ پس غيرقابل قبول است. بنابراين طول نقطۀ تلاقي برابر  ،

f ( ) g ( )   5 5 2 25 50   
)Aبنابراين مجموع طول و عرض نقطۀ تلاقي    , )5   است. ٥٥برابر  ،50

  )۳، درس ۳ فصل( ۲ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۴

   

fنمودار تابع  -   (x)
x


  صورت زير است: به 1

  
  
  

  

  
y ۀ، در معادلـf تابع وارون يك تـابع خطـي غيرثابـت ماننـد ۀدست آوردن ضابط براي به -   f (x) ،x ا ر

fضابطۀ تابع ، xو  yجاكردن  سپس با جابه .كنيم محاسبه مي yبرحسب  (x)1 آوريم. دست مي را به  
  شود: صورت زير تعريف مي هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع به اعمال روي توابع: عمل -  

  تعريف دامنه  تعريف ضابطه  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

 

  آوريم: دست مي را به fابتدا ضابطۀ سهمي   
S( , )

S Sy a(x x ) y y a(x )
       1 42 21 4   

f ( )
a( ) a a y (x )

           2 5 2 25 2 1 4 9 9 1 1 4   
fبا حل معادلۀ    (x)    آوريم: دست مي را به fو سپس دامنۀ تابع  Aمختصات نقطۀ  ،0

x x
(x ) (x )

x x A ( , )

   
       

       
2 2 1 2 1

1 4 0 1 4
1 2 3 3 0

   

,، بازۀ fپس دامنۀ تابع     3   آوريم: دست مي را به g1است. اكنون ضابطۀ تابع  2

y x x y x (y ) g (x) (x )          11 13 3 2 3 2 3
2 2

   

  بنابراين:  

g g (x) (x ) (x )
h(x) ( )(x)

f f (x) (x )(x )(x )

   
   

  

1 1

2
2 3 2 3

3 11 4
   

x h(x) , x ,
x

    


3 2 1 3
1

   

  

A

S

f

x

y

2
1

4

5

y

x
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در دامنۀ  h(x)با رسم نمودار تابع     , 3 2   آوريم: دست مي برد آن را به ،1

  

hR      داريم: ،h(x)با توجه به نمودار تابع    ( , ) ,    
1 2
2
   

  شود. و صفر را شامل نمي ١، دو عدد صحيح hپس برد تابع   

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۵

   
f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر -    D ) A كه x x1 fباشيم  ، داشته2 (x ) f (x )1   .ناميم مي »صعودي تابعيª را f آنگاه ،2

yتابع  نمودار رسم براي -   f (kx)، تابع نمودار نقاط طول است كافي y f (x) در را 
k

1
  .كنيم ضرب 

k اگر    yنمودار  ،0 f (kx) نمودار انقباض يا انبساط با توان مي را y f (x) محور امتداد در xآورد دست به ها.  

k اگر     ضريب با سپس شود، قرينه مي هاy محور به نسبت fنمودار  ابتدا ،0
k

1
  .شود مي منقبض يا منبسط افقي طور به 

yبراي رسم نمودار تابع  -   kf (x) كافي است عرض نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را درk .ضرب كنيم  
k اگر    y نمودار ،0 kf (x) نمودار انقباض يا انبساط با توان مي را y f (x) آورد دست به ها عرض محور امتداد در.  
k اگر      .شود مي منقبض يا منبسط عمودي طور به k ضريب با سپس شود، مي قرينه ها طول محور به نسبت f نمودار ابتدا ،0

 

yر توابع، نمودار تابع مطابق قواعد تبديل نمودا   f ( x) 
1 3 1
3

yرا با استفاده از نمودار تابع   f (x) كنيم: رسم مي  

  

  

,دست آمده در بازۀ  مشخص است كه نمودار به  
 
  

5
1

3
  صعودي است. 

  x ,  
3 2 1

x

y

y
x


1

SwHn  ¾M  keH»  ¦Ä
oMHoM    óI£º  Æoø

2
2

x

y

y
x



2

1

2

x

y

h

 1
2

1 2
3

2

·jo¨ 

óI£º  Ï¼ö

1
3

y f (x)

 5
3 x

y

1

4

3

2

y f ( x) 3

x

y

3

4

5

3

6

y f ( x)
1 3
3

y f ( x) 
1 3 1
3

·jo¨ 

óI£º  Æoø

1
3 ¦Ä  ÏI£TºH

¸ÃÄIQ  ¾M  keH» 2 x

y

 7
3

 5
3 1x

y

1
 4

3

 5
3

1

2
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  )۳، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۶

   
  پذير باشد، آنگاه: تابعي وارون fاگر  -  

(a ,b) f (b ,a) f    1   
g ابعت باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

gof)      :ديگر عبارت به ناميم، مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

 

f)براي يافتن مقدار    og )( ) 1 1 fكه همان  125 (g ( )) 1 1 gاست، ابتدا مقدار  125 ( )1   كنيم: را محاسبه مي 125

g ( ) a g(a) a

a a g ( )





     

     

1

1
125 125 2 5 125

2 130 65 125 65
   

fاكنون مقدار    ( )1   آوريم: دست مي را به 65

f ( ) b f (b) b

b b f ( )





     

     

1 3

3 1
65 65 1 65

64 4 65 4
   

f)    شدۀ سؤال برابر است با: بنابراين مقدار خواسته   og )( ) f (g ( )) f ( )      1 1 1 1 1125 125 65 4   

  

f)با توجه به اينكه    og )(x) (gof ) (x)  1 1   است؛ داريم: 1

(f og )( ) a (gof) ( ) a (gof )(a) g (f (a)) g (a ) (a )             1 1 1 3 3125 125 125 1 2 1 5 125   

a a a      3 31 65 64 4   

  )۳، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * ساده *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۷

   

fتابع درجۀ دوم  -   (x) ax bx c  2هاي  ، در بازه
b

,
a

 
   2

و  
b

,
a

 
   2

  يك است. به ها يك هاي آن و زيرمجموعه 

 
  باشد؛ بنابراين: 1نبايد كمتر از  fبا توجه به شكل، طول رأس سهمي   

          S
m m

x m
21 1 1 3
6 3

   

  
  

  

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۸

   
y نمودار رسم براي -   f (x)، نمودار است كافي y f (x) نمودار كه هايي قسمت در و نيمك رسم را f محور زير x،نمـودار قرينۀ هاست f 

  .كنيم رسم هاx محور نسبت به را

 

yبه كمك نمودار تابع    x x 2 f، نمودار تابع 6 (x) x x 2 yكنيم. نمودار  را رسم مي 6 x x 2 يك سهمي رو به بالا بوده كـه از  6

)گذرد و رأس آن نقطۀ  مبدأ مختصات مي , )3   است: 9

Sx 1
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yهمچنين نمودار تابع    k،  يك خط افقي با عرض از مبدأk  است. بـراي آنكـه خـط افقـي
y k  با تابع فوق در سه نقطه مشترك باشد، بايدk  باشد. ٩برابر  

  
  
  

  

  
  )۱، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۹

   
f(A مجموعۀ از x2و  x1نقطۀ  دو هر براي اگر -    D ) A كه x x1 fباشيم  ، داشته2 (x ) f (x )1   .ناميم مي »نزولي اكيداªً تابعي را f آنگاه ،2

 

yبراي يافتن دامنۀ تابع    f (x x)  2   :گيريم ، دو محدوديت زير را در نظر مي20

)برابر  fبايد عددي مثبت باشد؛ زيرا دامنۀ  fمحدوديت اول: مقدار ورودي تابع    , ) 0 :است؛ پس  

IÄ (1)
x

x x x(x ) x x| |
x x | |


         

   
2

2
1 0

0 1 0 0 1
 

   

  محدوديت دوم: عبارت زير راديكال بايد نامنفي باشد؛ پس:  
f ( )

f (x x) f (x x) f (x x) f ( )
        12 202 2 220 0 20 12   

  آيد: صورت زير درمي پس نامعادلۀ فوق به ، تابعي اكيداً نزولي است؛fتابع   

(2)
x

x x x x (x )(x ) x| |
x x | |


              

    
2 2

2
4 3

12 12 0 4 3 0 4 3
12  

   

  صورت زير است: است، به (2)و  (1)بنابراين دامنۀ تابع مورد نظر كه برابر اشتراك دو محدودۀ   

 (( , ) ( , )) , , , , ,                         1 0 4 3 4 1 0 3 4 3 1 0     

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال خصاتمش ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۰

   
  :كنند صدق زير شرط دو در زمان هم كه است هاييxمجموعۀ  ،gof مركب تابع دامنۀ -  
  ١- x دامنۀ در f باشد داشته قرار.  
  ٢- f (x) دامنۀ در g باشد داشته قرار.  

      :نوشت زير صورت به توان مي را gof تابع امنۀد بنابراين   gof f gD x D | f (x) D     

9

3
6 x

y



y x x 2 6

y x x 2 6

9

3 6 x

y

y  9 9

3 6 x

y
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  بايد نامنفي باشد: fاست. عبارت زير راديكال در تابع  Rبرابر با  gآوريم. دامنۀ تابع  دست مي را به gو  fابتدا دامنۀ دو تابع   

R
· f

x
x | |x x D ,| |x x x | |x | |

             2 2 2

0 5
1 5 5 50 0 5 5   

  طبق تعريف برابر است با: (x)(fog)دامنۀ تابع   

       fog g fD x D | g (x) D x | x x | x x | x ,                  
2 29 5 4 2 2 2 2R R R   

,عدد صحيح  ٥دست آمده شامل  بازۀ به   , , , 2 1 0 1   است. 2

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۱

   
g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

gof)      :ديگر عبارت به ناميم، مي »مركب تابعª را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

 

  آوريم: دست مي را به fابتدا برد تابع   

x x x x x y
f (x)

x x x x x y

          
  

              

2 3 1 1 2 2 2 3 5 5
3 4 1 1 3 3 3 4 1 1

   

fپس مقادير    (x) تر مساوي يك هستند؛ بنابراين فقط ضابطۀ اول  همواره بزرگg (x)  يعني:مطلوب است؛  g (x) x 4 1   
  آوريم: دست مي شدۀ سؤال را به حال مقدار خواسته  

fog ( ) f (g ( )) f ( ) f ( ) ( )
              7 12 2 7 7 3 7 4 21 4 25   

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *صات سؤال: مشخ ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۲

   
g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

gof)      :ديگر عبارت به ناميم، مي »مركب تابعª را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

 

fبايد معادلۀ    (f (x))  fرا حل كنيم؛ ابتدا معادلۀ  0 (x)    كنيم: را حل مي 0

x
f (x)

x

x
x xx x x xf (x)

x x
x x

 


  

 
           

    
    

0 222 0

2 0

0
2 02 0 2 2

1 2 0
1 0 1







   

f      بنابراين داريم:   (f (x))f ( ) f (x)

f ( ) f (x)
  

 
    

02 0 2
1 0 1

   

fحال دو معادلۀ    (x)  fو  2 (x)  1 كنيم را حل مي:  

.jnHkº  Â£Ã£e  â¾zÄn  ¾² jI÷¶

.jnHkº  JH¼]  ½pIM  ¸ÄH  nj  ¾²jI÷¶x

x x x x

x x

 

  

       

     

02 2

2 0
2 2 2 2 0

1 2 1
   

.SwH  ¾²jI÷¶  JH¼]  

x

x

x
x x x x x

x

x x x

   

  

                 



        

8 0 22 2

2 0

1 22 2 2
2 1 2 1 0

2 1 2

1 1 2 2




   

fof)پس معادلۀ    )(x)    فقط يك جواب دارد. 0
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  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۳

   
  :كنند صدق زير شرط دو در زمان هم كه است هاييxمجموعۀ  ،gof مركب تابع دامنۀ -  
  ١- x دامنۀ در f باشد داشته قرار.  
  ٢- f (x) دامنۀ در g باشد داشته قرار.  

      :نوشت زير صورت به توان مي را gof تابع دامنۀ بنابراين   gof f gD x D | f (x) D     

 

fDكنيم  فرض مي   ,    هاي تابع  ، در اين صورت وروديf :در اين بازه هستند؛ بنابراين  

x x x
g(x) f ( ) x                     2 3 2 2 2 2 6 3 6 3

3 3 3
   

g fD , D ,
      

                 

6 3 9 1
3 9 1 3

6 3 3 3
   

h(x)براي آنكه تابع    f ( x )  1 2 2 xشده باشد، بايد  تعريف 1 2 ,در بازۀ  1  1   باشد؛ بنابراين: 3

x x      1 2 1 3 0 2   
,عدد صحيح  ٣بنابراين    ,0 1   وجود دارند. hدر دامنۀ تابع  2

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۴

   

yتابع  نمودار رسم براي -   f (kx)، تابع نمودار نقاط طول است كافي y f (x) در را 
k

1
  .كنيم ضرب 

k اگر    yنمودار  ،0 f (kx) نمودار انقباض يا انبساط با توان مي را y f (x) محور امتداد در xآورد دست به ها.  

k اگر     ضريب با سپس شود، قرينه مي هاy محور به نسبت fنمودار  ابتدا ،0
k

1
  .شود مي منقبض يا منبسط افقي طور به 

yبراي رسم نمودار تابع  -   f ( x)  ، كافي است نمودار تابعy f (x) ها قرينه كنيم. را نسبت به محور عرض  

 

f    اي داريم: با استفاده از اتحاد مربع دوجمله   (x) x x y (x x) (x )         2 2 24 2 2 2 2 1 2   
  دهيم: انجام مي fشده را روي تابع  اكنون تبديلات بيان  

Oa  ¾M  keH» IÀïÆoø  n¼d¶  ¾M  SLvº  ¾¹Äo¤
x x x x

y (x ) y (x ) y ( x )
   

              22 2 2
2

2 1 2 2 1 2 2 1 2   

oMHoM  »j  óI£º  Ï¼ö
x

x

x
y ( )


     2

2

2 1 2
2

   

)دست آمده در بازۀ  تابع به   , )  ها قرار دارد؛ بنابراين داريم: بالاي محور طول  

( )x x x x
y ( ) ( )                       2 12 20 2 1 2 0 1 1 1 1 1 2 0

2 2 2 2
   

( )
x x ( , )

  


        2 0
4

0 4 0 4 4   

  )۳، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *ل: سؤا مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۵

   
a)مرتب  هاي زوج جا كردن مؤلفه با جابه -   ,b)، مرتب  توان زوج مي(b ,a) هاي مرتب تابع  هاي همۀ زوج حال اگر مؤلفه .را به دست آوردf  را

fگوييم و با  مي fآن را وارون تابع آيد كه  جديدي به دست مي ۀرابط ،جا كنيم جابه 1 دهيم. مي نشان  
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    آوريم: دست مي را به fابتدا وارون تابع      f ( , ) , ( , ) ,( , ) f ( , ) ,( , ) , ( , )    11 3 2 1 3 1 3 1 1 2 1 3   

g        با توجه به فرض سؤال، داريم:   (x) f ( x)  12 1 2   

g(x) f ( x)

x g( ) f ( )x x

x x x g ( ) f ( )

x x x g( ) f ( )





   



                             
            

1

1

2 1 2 1

1

1 1 2 3 2 1 11 2 3 1
1 2 1 1 1 1 2 1 2 2 0
1 2 1 0 0 0 2 1 2 3 1

   

        صورت زير است: به gبنابراين تابع    g ( , ) ,( , ) , ( , )  1 1 1 0 0 1   

  )۳، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۶

   

a)      پذير باشد، آنگاه: تابعي وارون fاگر  -   ,b) f (b ,a) f    1   
g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

gof)      :ديگر عبارت به ناميم، مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

 

)Aنقطۀ    , )2   كند: شده قرار دارد، پس مختصات آن در تابع صدق مي روي تابع داده 4

A( , ) yx
y f ( ) f ( ) f ( )       2 43 4 3 1 1 1

2
   

  بنابراين:  

f ( ) f ( )    11 1 1 1   
  حال داريم:  

xy f ( x)
y f ( )

x x





          
    



1 2
13

4 1 3
4 1 4 1 321 3 1

3

   

Mبنابراين نقطۀ    ( , )
2 3
3

yروي تابع   f ( x)  14 1 است؛ پس  3 
2
3

 ،  و  3  2.  

  )۳، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۷

   
y معادلۀ در ،fمانند  يك به يك تابع يك وارون تابع ضابطۀ وردنآ دست به براي -   f (x) امكان صورت در x برحسب را y كنيم، مي محاسبه 

x ،f به y تبديل با سپس (x)1 آوريم مي دست به را.  

 

fاگر ضابطۀ تابع    1  را وارون كنيم، بايد به ضابطۀ تابعf :برسيم  

f : y a x x a y       1 10 10   
  a y  برابر با حاصل يك راديكال است، پس مقداري نامنفي است؛ يعنيa y  yپس  ،0 a:حال داريم .  

 ·H¼U
x a y x a y ay x y ay (a )            2 2 2 2 210 10 2 2 10   

yصورت  به f، ضابطۀ تابع yو  xبا تعويض جاي    x ax (a )   2 22 xبا دامنۀ  10 a .است  

fدست آمده با  با تطبيق ضابطۀ به   (x) x bx  2   ، داريم:6

a a a      2 210 6 16 4   
aت؛ پس عددي طبيعي اس aطبق فرض سؤال،     xصورت  و دامنۀ تابع به 4    است. 4
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  )۳و  ۲های   ، درس۱ فصل( ۳ریاضی  *دشوار  *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۸

   

a)      پذير باشد، آنگاه: تابعي وارون fاگر  -   ,b) f (b ,a) f    1   

 

  دهيم: شده را انجام مي هاي بيان ابتدا انتقال  
¸ÃÄIQ  ¾M  keH» SwHn  ¾M  keH»  ¾w k

x x y k
f (x) x y (x ) y x k , k

  
           

3
4 2 4 2 3 2 10 0   

g(x)صورت  پس ضابطۀ جديد به   x k   2 gاست. طبق فرض سؤال، نمودار دو تابع  10 (x)  وf (x)1 ر دx 
1
2

  اند؛ بنابراين: متقاطع 

g( ) f ( ) ( ) k f ( ) k f ( ) f ( k)             1 1 11 1 1 1 1 12 10 3 3
2 2 2 2 2 2

   

 ·H¼Uf (x) x ( k) k k k k                24 2 1 1 1 9 94 2 3 2 2 2 2 2
2 2 4 4 8

   

  )۳، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۹

   
yروي خط محل تلاقي هر تابع اكيداً يكنوا با وارون خود،  -   x .است  

 

yيك  به پذير است؛ زيرا از انتقال، انقباض و انبساط تابع يك شده يك تابع وارون با ضابطۀ داده fتابع    x آيد. دو نقطـۀ  دست مي بهA  وB 
yبا خط  fofمحل تلاقي تابع  x  هستند؛ پس طول نقاطA  وBهاي معادلۀ زير هستند: ، جواب  

(fof )(x) x f (f (x)) x f (x) f (x)     1   

fبا وارون آن يعني  fمحل تلاقي تابع  Bو  Aبنابراين نقاط    1 .هستند  
yا وارون خود، حتماً روي خط تابعي اكيداً صعودي است و محل تلاقي هر تابع اكيداً صعودي ب fتابع    x جـاي حـل معادلـه  است. پـس بـه

f (x) f (x)   كنيم: ، معادلۀ زير را حل مي1

 ·H¼U
x

f (x) x x x x x ( x ) x x x x x
                   1 2 2

2
2 2 1 1 2 2 1 1 4 2 1 2 1 8 4 2 1   

x
x x (x )(x )

x


         


2 1

6 5 0 5 1 0
5

   

)صـورت  هـا بـه مساز ربع اول و سوم هستند، پس مختصـات آناست. چون اين دو نقطه روي ني ٥و  ١برابر  Bو  Aبنابراين طول نقاط    , )1 و  1
( , )5   ها از يكديگر برابر است با: بوده و فاصلۀ آن 5

AB ( ) ( )      2 25 1 5 1 16 16 4 2   

  )۳و  ۲، ۱های  ، درس۱ فصل( ۳ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۰

   
f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر -   D ) A كه x x1 f باشيم ، داشته2 (x ) f (x )1  »صعودي اكيداً تابعيª را f ، آنگاه2

  .ناميم مي

yتابع  نمودار رسم براي -   f (kx)، تابع نمودار نقاط طول است كافي y f (x) در را 
k

1
  .كنيم ضرب 

k اگر    yنمودار  ،0 f (kx) نمودار انقباض يا انبساط با توان مي را y f (x) محور امتداد در xآورد دست به ها.  

k اگر     ضريب با سپس شود، قرينه مي هاy محور به نسبت fنمودار  ابتدا ،0
k

1
  .شود مي منقبض يا منبسط افقي طور به 

yبراي رسم نمودار تابع  -   f ( x)  كافي است نمودار تابع ،y f (x) ها قرينه كنيم. را نسبت به محور عرض  
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  دست آيد: به gدهيم تا ضابطۀ  شده را انجام مي تبديلات بيان  
SwHn  ¾M  keH»  nI¿a IÀïÆoø  n¼d¶  ¾M  SLvº  ¾¹Äo¤

x x x x
y f (x) y f (x ) y f ( x )

   
       

4
4 4   

 KÄoò  IM  Â£ÎH  ÆIL£ºH

x x
y f ( x ) g (x) f ( x )


       

1
3

3
3 4 3 4   

fاگر بخواهيم    ( x ) 3 fو  4 ( x)2  را با توجه به ضابطۀf شود. توابع  دست آوريم، حل معادلۀ حاصل دشوار مي بهy x yو  3 x  ًاكيـدا

fصعودي هستند؛ پس تابع  (x) x x  3   يك داريم: به يك است و در توابع يك به يك fنيز اكيداً صعودي است؛ بنابراين  1
f (a) f (b) a b     

Äï¾Mï¦Ä ff¦    بنابراين:   ( x ) f ( x) x x x /           
43 4 2 3 4 2 0 8
5

   

xپس    /  0 )جواب معادله است كه در بازۀ  8 , ) 
11
2

  قرار دارد. 

 
 ) ۱شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴گزینۀ  پاسخ: -۱۴۱

 
  صورت زير است:  ها به همۀ عبارات نادرست هستند و شكل صحيح آن  
  ، نخستين بار حالت گاز در جهان شكل گرفت. هيدروژنالف) با تشكيل   
  و چگال آغاز شد.  غدااي بسيار كوچك،  ب) طبق نظر دانشمندان، جهان از نقطه  
  هاي اتمي از تركيب ذرات بنيادي شكل گرفتند.  گسترش اوليۀ جهان، هسته بعد از پايانج)   
  باشند. مي مادهدهندۀ  د) ذرات بنيادي، واحدهاي اصلي تشكيل  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۲

 

  
  باشد. شامل ذرات گردوغبار جامد و گازها مي Aقسمت   

  )۱شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۳

 
4/سيارۀ زمين در حدود    مدار خود قرار گرفت. سـپس در اثـر برخـورد يـك جـرم اي مذاب تشكيل و در  صورت كره ميليارد سال قبل به 6

4/در  ماهآسماني با زمين،  عنوان نخستين اجـزاي  به هاي آذرين سنگوجود آمد. با گذشت زمان و سرد شدن زمين،  ميليارد سال قبل به 4
كـره فـراهم شـد.  ها شرايط براي به وجود آمدن زيست اقيانوسكره به وجود آمد. با تشكيل  كره تشكيل شدند. سپس هواكره و بعد آب سنگ

و ايجاد فشار و گرماي زياد در مناطق مختلف،  كره هاي سنگ حركت ورقههاي رسوبي شد و در ادامه با  ايجاد چرخۀ آب منجر به تشكيل سنگ
  ظاهر شدند. در ابتداي كامبرين بر روي زمين ها تريلوبيتهاي دگرگوني به وجود آمدند. نخستين  سنگ

pI¬ » nILü»jo¬

IÀïÂºI¨ n¼±LU
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I¶j yÀI¨
I¶j yÄHqÎH
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  )۱شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۴

 
سنگ) وجود داشته است سپس تودۀ آذرين نفوذ كرده و مخروط آتشفشـان هـم تشـكيل شـده  هاي رسوبي (ماسه مطابق شكل، ابتدا سنگ  

هـا كـه نزديـك مـادۀ مـذاب قـرار  هاي رسوبي، قسمتي از آن مجاورت مادۀ مذاب با سنگ هاي آذرين دروني و بيروني) در اثر است. (سنگ
  اند. اند دگرگون شده و هالۀ دگرگوني را پديد آورده داشته

  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۵

 
 ١٤شـود. كـربن  گيري مـي اندازه ١٤هاي مرجاني، چوب و استخوان عنصر پرتوزاي كربن  واد آلي، ريفبراي تعيين سن فسيل ماموت، انسان، م  

  سال است. ٥٧٣٠، برابر ١٤عمر كربن  شود. نيم تبديل مي ١٤پس از واپاشي به نيتروژن 

  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۶

    
  صورت افقي  ها به گذاري لايه ) رسوب١  
  ها از آب  خوردگي و خارج شدن لايه ) چين٢  
  ها را از بين برده است.  ) فرسايش سطح بالايي لايه٣  
  صورت افقي  گذاري جديد به ) پيشروي دريا و رسوب٤  
  ها  جا شدن لايه ) شكستگي و جابه٥  

  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۷

 

/  
125 10 125
1000 8

  مقدار مادۀ پرتوزاي كنوني

(1) (2) (3) oµøï´Ãº jHk÷U
  

    
2 2 2

1 1 11 3
2 4 8

  

ميليون سال   3 55   سن سنگ عمر  تعداد نيم عمر  نيم 165
  ميليون سال پيش مربوط به ميانۀ دوران مزوزوئيك يعني دورۀ ژوراسيك است.  ١٦٥ان زم  

   
(1) (2) (3)

/ / /
  

  
2 2 2

1 0 5 0 25 0 125  

ميليون سال   3 55   نگسن س عمر  تعداد نيم عمر  نيم 165

  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۸

 
  ها از قديم به جديد به قرار زير است:  ترتيب وقوع پديده  
  سنگ)  (ماسه D) لايۀ رسوبي ٢  ترين لايه)  (شيل: قديمي C) لايۀ رسوبي ١  
  (جديدترين پديده) Fشكستگي ) ٥   B) نفوذ آذرين ٤   A) نفوذ آذرين ٣  

  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۹

 
تغيير فاصلۀ سيارۀ زمين در حركت مداري خود نسبت به خورشيد، تغيير در انحراف محور زمين و حركات محوري باعـث كـاهش و افـزايش   

هـاي  اين پديده باعـث بـروز دورهگردد.  دريافتي از خورشيد و نوسان درجۀ حرارت سطحي آن و تغييرات اقليمي مي اي در ميزان انرژي دوره
  شود. هاي شديد در درازمدت مي و يخبندان سالي خشك



 

 

̌ķĐĔļ
۲ ʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۵۰ 

  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵۰

 

گذاري دورۀ ژوراسيك انجام نشده يـا در اثـر  شود. در واقع رسوب دار مشاهده مي ناپيوستگي از نوع دگرشيب يا زاويه مطابق شكل فقط يك  
پس در زمـان دانيم نخستين پرندگان در دورۀ ژوراسيك پا به عرصۀ حيات گذاشتند.  اند. از طرفي مي فرسايش رسوبات اين دوره از بين رفته

  زمين ظاهر شدند. ۀي كررندگان روپ ،وقوع ناپيوستگي

  )  ۲شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۱

 

هـاي بـرق  ترين كاربردهاي مس، استفاده از آن در كابل شود. از مهم از معدن سرچشمۀ رفسنجان در استان كرمان كانسنگ مس استخراج مي  
  سيته است.براي هدايت جريان الكتري

  ) ۲شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۲

 

  گيرند.  شناسان، استخراج شده و بعد مورد فراوري قرار مي منابع معدني پس از شناسايي توسط زمين  

  ) ۲شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۳

 

باشـد. دومـين عنصـر سـازندۀ پوسـتۀ زمـين،  ترين عنصر سازندۀ پوستۀ جامد زمين، اكسيژن است كه يك نافلز مـي از نظر غلظت كلارك، فراوان  
  آيد. حساب مي پوسته به ترين عنصر فلزي رود و سومين عنصر سازندۀ پوستۀ زمين آلومينيم است كه فراوان شمار مي فلز به سيليسيم است كه شبه

  )  ۲شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵۴

 

  دهد. كلارك تمركز، تمركز يك عنصر را در يك كاني يا سنگ نسبت به فراواني آن در پوستۀ زمين نشان مي  

  ) ۲ناسی (فصل ش زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۵

 

SiO)گرچه بنيان سيليكات    )4
هاي فلـزي  داراي چهار بار منفي است اما هنگام تبلور و ساخت كاني، بارهاي منفي توسط بار مثبت كاتيون 4

 ها داراي بار الكتريكي نيستند. شوند و كاني خنثي مي

 

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵۶
  332337كد سؤال: 

    به ضرورت بحث  ٣حديث شريف صورت سؤال و گزينۀªاشاره دارند.» مراقبت  
   ها: بررسي ساير گزينه  
  و اهل بيت ايشان : اسوه بودن پيامبر ١گزينۀ   
  : عهد بستن با خدا٢گزينۀ   
  : محاسبه و ارزيابي٤گزينۀ   

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۷
  354846كد سؤال: 

به اين معنا نيست كه ما عين او باشيم و در همان حد عمل كنيم، بلكه بـدين معناسـت كـه در حـد تـوان از  اسوه قرار دادن رسول اكرم   
  م.تر كني  ايشان پيروي كرده و خود را به راه و روش ايشان نزديك

ķģʵʩĺ Ŀ ̹ŕʵʩʥ ļňĘćņ   ̉ˏ̺Ŀ)˺ŀļˊʔ (˺ĈʩĳʫńĔ˭ 
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  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵۸
  354848كد سؤال: 

  يابد. هاي مناسب تكرار كنيم، استحكام مي است و اگر آن را در زمان» مراقبتªعهد بستن با خدا قبل از   

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۹
  393700كد سؤال: 

   سازد. چقدر زيباست كه خداوند راه رستگاري ما را قـرين رضـايت خـود  انسان با انجام واجبات و دوري از محرمات، خداوند را خشنود مي

  ساخته است يعني وقتي خدا از ما راضي خواهد بود كه ما در مسير رستگاري و خوشبختي خود گام برداريم.

   زودي (عاجلانه) پاداش عظيمي به او خواهد داد. به خداوند وفا كند، كس نسبت به عهدي كه با خدا بسته هر  

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶۰
  393705كد سؤال: 

ر پيـدا كنـد و بـه هاي معيني، مانند آخر هر هفته، آخر هر ماه يا شب قدر هر سال تكرار كنيم تا استحكام بيشت عهد و پيمان خود را در زمان  
  فراموشي سپرده نشود.

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶۱
  393707كد سؤال: 

   ايم)، خود را سرزنش كنـيم و مـورد  ايم (كاهل بوده محاسبه و ارزيابي: بعد از محاسبه، اگر معلوم شود كه در انجام عهد خود سستي ورزيده

  تر دوباره با خداوند عهد ببنديم و وارد عمل شويم.  يم و از خداوند طلب بخشش كنيم و با تصميم قويعتاب قرار ده

    حديثªحسابرسي انسان از خود در دنيا، قبل از حسابرسي خداونـد در » به حساب خود رسيدگي كنيد، قبل از اينكه به حساب شما برسند

  .استقيامت 

  )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *ل: متوسط مشخصات سؤا ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶۲
  395563كد سؤال: 

    اميرالمؤمنين فرمايد:  دربارۀ چگونگي پيروي از ايشان ميªاي امام و پيشوايي است كه بايد از او تبعيت   كننده آگاه باش براي هر پيروي

  »كند و از علم او كسب نور كند.

    امام عليª:اط بذنوبه ...، كسي كه نفسش را مورد محاسبه و ارزيابي قرار دهد، به عيـوبش آگـاه من حاسب نفسه وقف علي عيوبه و اح

  »گردد و... مي

  )۱۱(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶۳
  342377كد سؤال: 

دار نشـده اسـت و بـه  نامشروع در وجود او ريشه هاي نكرده و خواستهعادت برد، هنوز به گناه  سر مي انساني كه در دورۀ نوجواني و جواني به  

  ».تر است چنين كسي به آسمان نزديك ،ªتعبير پيامبر اكرم 

  )۱۱(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶۴
  342381كد سؤال: 

    امير مؤمنان علي فرمايد:  ياند م هايي كه عزت خود را در بندگي خدا يافته در وصف انسانª خالق جهان در نظر آنـان عظـيم اسـت در

  »نتيجه غيرخدا در چشم آنان كوچك است.

    آيۀ شريفۀًمن كان يريد العزّة فللّه العزّة جميعا داند. سرچشمۀ عزت را خداوند (و بندگي او) مي  

  )۱۱(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶۵
  342385كد سؤال: 

، خداونـد كـه خواهد (بداند) كه هرچه عزت است از آنِ خداست من كان يريد العزّة فللّه العزّة جميعاً، هركس عزت ميبر اساس آيۀ شريفۀ   
  هاست و براي كسب عزت بايد از او عزت خواست. ها و عزت خالق همۀ هستي است منبع همۀ قدرت

  )۱۱(درس  Ȧ۲ن و زندگی د *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶۶
  342388كد سؤال: 

خواهـد فقـط بـه  از ما مي» نفس امارهªخواهد در حد نياز به تمايلات داني و فروتر پاسخ دهيم و  از ما مي» نفس لوامهªعقل و وجدان يا همان   

  تمايلات بُعد حيواني سرگرم و مشغول باشيم.

  )۱۱(درس  ۲زندگی دȦن و  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶۷
  358470كد سؤال: 

  مقايسه با آن تمايلات نيستند. ترند و قابل تمايلات بُعد حيواني در ذات خود بد نيستند، اما نسبت به بُعد معنوي و الهي، بسيار ناچيز و پايين  

  )۱۱(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶۸
  358481كد سؤال: 

انّه ليس لانفسـكم ثمـنٌ الـّا الجنّـة فـلا ªو هم حديث » اي فرزند آدم، اين مخلوقات را براي تو آفريدم و تو را براي خودم ªث قدسي هم حدي  

درمـورد يكـي از  از حضـرت علـي » تبيعوها الّا بها، همانا بهايي براي جان شما جز بهشت نيست. پس (خود را) به كمتر از آن نفروشـيد.

  است.» شناخت ارزش خود و نفروختن خويش به بهاي اندكªگويند كه  عزت نفس سخن ميهاي تقويت  راه

  )۱مهارت معلȷی (فصل  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶۹
ها سبك است. معلمي هم از همان كارها است. چرا كه عبادتي چندمنظوره محسـوب  شغل براي آن وصفبعضي كارها چنان قداستي دارند كه   

  است. ليجبرئشود. معلمي انتقال علم و تجربه، انقاذ غريق و كليد عزت، بصيرت و معنويت است. معلمي شغل خدا و  يم
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  )۱مهارت معلȷی (فصل  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷۰
تعبيراتي چون معلم، مربي يا پدر ياد شـده  از رهبر آسماني با لامياند. در فرهنگ اس بيت از مقام معلمي و ارزش آن، تجليل فراواني كرده هلا  

از جمله حديثي كه در صورت سـؤال بـه  .روايات فراواني موجود است است. در خصوص جايگاه ممتاز معلمان و ارزش آنان نزد معصومين 
  آن اشاره شده است.

  )۱مهارت معلȷی (فصل  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷۱
  :، نتيجه كار پنج گروه از مهندسان استميشو يمماشيني كه سوارش   
  مهندساني كه مسئول كشف معدن هستند؛) ١  
  مهندساني كه مسئول استخراج مواد هستند؛) ٢  
  مهندساني كه مسئول ذوب مواد هستند؛) ٣  
  و طراحي قطعات ماشين هستند؛ يساز قطعهمهندساني كه مسئول ) ٤  
  .نظارت بر آن هستند مهندساني كه مسئول مونتاژ قطعات و) ٥  
  :ها انجام دهد را روي انسان گروه پنج، كار اين ييتنها بهاما يك معلم بايد   
  استعدادهاي شاگردش را كشف كند؛) ١  
  هايي كه به آن گرفتار شده است، خارج كند؛ شاگرد را از انحراف) ٢  
  كند؛ مند علاقهو رفتار و محبت، شاگرد را به درس  اخلاقبا ) ٣  
  تدريس و تعليم و تربيت، شاگرد را بسازد؛ با) ٤  
  .را به هم متصل كند و جامعه را تشكيل دهد شدگان تيترب، صدر سعهبا ) ٥  

  )۱مهارت معلȷی (فصل  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷۲
  .غافل است اش يزندگكه از گوهر عمر و  ي استا آلوده خوابكار معلم، زدودن غبار غفلت و بيدار كردن انسان   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  : بيانگر غفلت از خدا است.١گزينۀ   
  : بيانگر غفلت از وظايف است.٤و  ٢هاي  گزينه  

  )۱مهارت معلȷی (فصل  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷۳
  است. هردو به اين نكته اشاره دارند كه معلم رباني، هادي و ناجي بشر ٣صورت سؤال و گزينۀ   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  اين است كه معلمي عبادت است. دهنده نشان: ١گزينۀ   
  : بيانگر اين ويژگي است كه كار روي فكر افراد ماندگار است.٢گزينۀ   
  شود. : بيانگر اين است كه تعليم و تربيت موجب حيات معنوي مخاطب مي٤گزينۀ   

  )۱مهارت معلȷی (فصل  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷۴
شـود.  س مسيحايي ميفَاگر استاد رسالت خود را رسالتي الهي، نبوي و علوي بداند و اتصال خود را با خدا و اولياي خدا مستحكم كند، واجد نَ  

دوزنـدگي، سـوراخ  ياجـ بهدر اين صورت، كار معلم، كار انبيا خواهد بود؛ وگرنه انتقال علم بدون تزكيه، مثل جدا شدن سوزن از نخ است كه 
  .زند و صدمه مي كند يم

  )۱مهارت معلȷی (فصل  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷۵
اسـتفاده » اكـرمªي مهم است كه خداي كريم در توصيف علم، از صفت تفضـيلي قدر بهي بيشتر است. حتي اين مسئله زيچ هرارزش علم از   

  كرده است.

 

  استعداد تحلیلی *صات سؤال: متوسط مشخ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷۶
  659694كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷۷
  659695كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷۸
  659696كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷۹
  668248سؤال: كد 
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  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸۰
  666632كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸۱
  668249كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸۲
  666634كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی *خصات سؤال: ساده مش ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸۳
  655876كد سؤال: 

. استترين فرزند خانواده نيز دختر  كه فرزند دوم كارمند بوده و مينا نيز كارمند است؛ بنابراين مينا فرزند دوم است. همچنين كوچك ازآنجايي  
  بنابراين سينا فرزند بزرگ خانواده است.

  استعداد تحلیلی  *ه مشخصات سؤال: ساد ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸۴
  655877كد سؤال: 

باشد؛ بنابراين دينا معلم است. همچنين فرزند دوم كارمند بوده؛ بنابراين فرزند كوچك خانواده كـه  كه فرزند بزرگ خانواده معلم مي ازآنجايي  
  باشد.  دار است؛ در نتيجه سينا كارمند مي باشد مغازه دختر نيز مي

  معلم  ) دينا ١  
  كارمند  ) سينا ٢  
  دار  مغازه ) مينا ٣  

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۸۵
  643589كد سؤال: 

  شده در صورت سؤال داريم:  با توجه به توضيحات داده  
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  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸۶
  636098كد سؤال: 

  دست آيد.  عددِ پايين سمت چپ را در عدد بالا ضرب كنيد و با عدد پايين سمت راست جمع كنيد تا عدد وسطي به  
   9 6 13   ١شمارۀ  67
   2 7 19   ٢شمارۀ  33
   4 7 19   ٣شمارۀ  47

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸۷
  636114كد سؤال: 

  % سيب برابر  ١٢٥از  20 
20 125 25
100

%سيب دارد كه  ١٠٠سيب به حسن فروخت.  ٢٥است. پس   رابر آن ب 30 
30 100 30
100

است. پس  

تاي ديگر دارد كـه ٣٥سيب را نيز به احمد داد. پس  ٣٥ها، يعني  سيب برايش مانده است. نصفِ آن ٧٠سيب را نيز به حسين فروخت. الآن  ٣٠

ها يعني،  پنجم آن يك 
1 35 7
5

  ر كيسه دارد. تا سيب د ٢٨تا را نيز دور ريخت. پس علي الآن  

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸۸
  643581كد سؤال: 

      
24240

8 5 6 12 2 10    

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸۹
  636135كد سؤال: 

  
xسن مادر   70  

  است.  ٣به  ٧س نسبت سن مادر به سن پسرش، پ  

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹۰
  636091كد سؤال: 

نفـر اسـت.  ١١٠هاي بيولوژي و شيمي، روي هم  كننده  نام نفر است. تعداد ثبت ٧٢ها،  كننده  نام اند، پس تعداد كل ثبت نام نكرده نفر ثبت ٨چون   
انـد و هـم در بيولـوژي. پـس  نام كـرده هستند، هم در شيمي ثبت ٧٢تر از  نفر است؟ چون تعدادي كه اضافه ٧٢ها  كننده نام ل ثبتپس چرا ك

 110 72   اند.  نام كرده نفر در هر دو درس ثبت 38
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  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹۱
  630433كد سؤال: 

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹۲
  620861كد سؤال: 

  آيند.  دست نمي ها به هيچ صورتي از آن دو به شود ولي بقيۀ گزينه حاصل مي ٢اگر مربع كوچك را برعكس كنيم و به شكل ديگر اضافه كنيم، گزينۀ   

  لی استعداد تحلی *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹۳
  644409كد سؤال: 

كنند و هـم جايگاهشـان نيـز پادسـاعتگرد  درجۀ پادساعتگرد دوران مي ٩٠صورت يك كاشي،  اند هم به ها رنگ شده هايي كه نصف آن مربع  
  كند. مثلاً براي شكل اول داريم:  دوران مي

  
درجه با هم اختلاف هاشور  ٩٠نيز  ٤و  ٢هاي هاشورخوردۀ  هم اختلاف هاشور دارند و مربعدرجه با  ٩٠، ٣و  ١هاي  هاي هاشورخوردۀ شكل مربع  

  است.  ٢ترين گزينه، گزينۀ  دارند. بنابراين مناسب

  استعداد تحلیلی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۹۴
  644410كد سؤال: 

حور عمودي  درجه حول م ٩٠شده،  در هر مرحله از چپ به راست شكل داده  

 

  چرخد.  مي

  استعداد تحلیلی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹۵
  620851كد سؤال: 

  دهد.  كدام از چهار گوشۀ مربع يك بار چهار شكل دايرۀ توپر، دايرۀ توخالي، دايرۀ با دو قطر و جاي خالي را در خود جاي مي هر  
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